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Društveni napori i rezultati na planu zaštite i unapređenja 
čovjekove okoline zaostaju za stvorenim uvjetima i rastućim po- 
trebama društva. Knjiga »Čovjekova okolina — Oblici i način u- 
grožavanja i zaštite« autora Franje Vančina u izdanju Zavoda za 
općenarodnu obranu i društvenu samozaštitu SRH iz Zagreba pred- 
stavlja dio napora i veliki pokušaj u objašnjavanju mogućih ak- 
tivnosti zaštite i unapređenja čovjekove okoline. 

Suvremeni razvoj dovodi do kvalitetne i kvantitetne promje- 
ne u procesima proizvodnje i urbanizacije, u upravljanju prirod- 
nim izvorima u kretanju ljuđi i dobara izaziva društvene, privred- 
ne, kulturne, tehničko-tehnološke promjene koje mijenjaju čovje- 
kovu okolinu. : 

Vezane uz đdesetgodišnje rezultate Stockholmske konferencije 
i ostale akcije međunarodnog opsega SFRJ se sve više pridružuje 
naporima razvijenih zemalja i zemalja u razvoju na zaštiti i una 
pređenju čovjekove okoline. U najvišim pravno-političkim doku- 
mentima u Ustavu SFRJ, SR i SAP zahtijeva se, kao pravo i duž- 
nost, osiguranje uvjeta za očuvanje i unapređenje prirodnih i 
drugih vrijednosti čovjekove okoline koje su važne za zdrav, si- 
guran i djelotvoran život te rad sadašnjih i budućih naraštaja. 

Autor, u svom radu, polazi od osnovnih društvenih opredje- 
ljenja da zaštita i unapređenje nije samo segment ekološkog, zdrav- 
stvenog, tehničko-tehnološkog ili kojeg drugog područja, već da 
je to problem društva u cjelini i da su to njegova politička, eko- 
nomska, socijalna, filozofska, etička i druga pitanja. Razvoj izazi- 
va stalni porast potreba koje nužno rezultiraju negativnim poslje- 
dicama u odnosu na vrijednost okoline i uvjete života. U određe- 
nim okolnostima takva kretanja postaju ograničavajući faktor 
razvoja a tada to postaju najaktualnija i veoma složena pitanja 
čovjeka i njegove budućnosti. 

Materijal, u iscrpnom desetgodišnjem pregledu primjera u- 
grožavanja i zaštite ima informativni, a u manjoj mjeri problem- 
ski karakter. Ipak autor jasno polemizira i odbacuje stavove koji 
zastupaju »teze da je za razvoj potrebno degradirati kvalitetu ži- 
Vljenja kako bi se stvorio dohodak koji bi zatim omogućavao mje- 
re zaštite i unapređenja prethodno narušene kvalitete«. 


Uloga društvenog i prostornog planiranja u zaštiti okoline 
detaljno je razrađena. Naglašava se da na temelju analize sta- 
nja u prostoru, opredjeljenja u odnosu na društveno-ekonomski 
razvoj i dugoročne ciljeve prostorni plan postaje planerska pođ- 
loga za trajno usmjeravanje politike korištenja prostora i čvrsta 
osnova preventivnog djelovanja u zaštiti bitnog elementa druš- 
tvene reprodukcije, zdravlja i sigurnosti čovjeka. 

Društvenom samozaštitom i općenarodnom obranom kao 
funkcijom samoupravnog društva i osnovom njegove sigurnosti 
radni ljudi i građani na svim mjestima rada i djelovanja sistemom 
mjera i aktivnosti, organiziranja, pripremanja i aktivnog sudjelo- 
vanja na raznovrsnim oblicima zaštite i unapređenja čovjekove 
okoline mogu postići zapažene rezultate. U materijalu je posebno 
naglašena uloga; mjesta i povezanosti zaštite okoline, općenarod- 
ne obrane i društvene samozaštite na način koji zaslužuje pažnju 
i koji obogaćuje sadržaj oblasti. 

Strogi kritičari i veći poznavaoci materije vjerojatno će naći 
zamjerke. Dužnost je istaći da je to jedan od prvih pokušaja koji 
na pristupaćan i cjelovit način obrađuje problematiku u širokom 
opsegu. Takav opseg ne pruža mogućnost da se detaljnije uđe u 
pojedina značajnija područja i istaknu i neka druga pitanja veza- 
na uz aktivnosti zaštite. Međutim sam prikaz predstavlja ne samo 
izvještaj već i solidnu podlogu za osmišljavanje i utvrđivanje pla- 
nova i programa aktivnosti u društveno-političkim zajednicama, 
organizacijama i institucijama, osnovnim organizacijama udruže- 
nog rađa, mjesnim zajednicama i ostalim mjestima rađa i djelo- 
vanja. 

Materijal koji pruža osnovu za planiranje i vođenje akcija mo- 
že se ocijeniti kao vrijedan doprinos i nastojanje da se brizi i 
zadacima zaštite i unapređenju čovjekove okoline i pisanom riječ- 
ju može mnogo pomoći. 


Zagreb, srpanj 1982. god. 


DANIJEL REŽEK 


predsjednik Republičkog Komiteta za 
građevinarstvo, stambene i komunalne poslove 
i zaštitu čovjekove okoline SR Hrvatske 


PREDGOVOR AUTORA 


Početak rađa na ovoj Knjizi datira u 1977. godini kada je Za 


vod za općenarodnu obranu i društvenu samozaštitu (ZONO) svo- 


jim programom izrade stručne literature predvidio i izradu struč- 
nog priručnika za zaštitu čovjekove okoline. Izrada takvog pri- 
ručnika povjerena mi je s namjerom da to bude kraći prak- 
tični priručnik za organiziranje i rad na zaštiti čovjekove okoline 
za potrebe organizacija udruženog rađa, mjesnih zajednica, dru- 
štveno-političkih zajednica, društveno-političkih i društvenih orga- 
nizacija i institucija, te svih onih koji se bave zaštitom čovjekove 
okoline. U toku rada postepeno je sazrijevala ideja da se prvotno 
zamišljeni priručnik proširi i da se problem ugrožavanja i zaštite 
okoline obradi kompleksnije i detaljnije. To iz razloga što se u 
našoj zemlji osjeća manjak slične literature posebno one koja 
obuhvaća okolinu u svoj njenoj kompleksnosti. Tako je postepeno 
kroz razdoblje od 5 godina Knjiga dobila svoj sađašnji izgled. 


Sticajem okolnosti izlaženje ove Knjige poklapa se sa 10. go- 
dišnjicom poznate Stockholmske Konferencije o čovjekovoj okoli- 
ni pa će vjerujem biti interesantno za čitaoce da se još jednom 
podsjete na probleme vezane uz ugrožavanje i zaštitu okoline na 
koje je ukazivala i spomenuta Konferencija, kao i na rezultate 
koji su u proteklih deset godina postignuti u našoj zemlji, posebno 
u SR Hrvatskoj. 

Knjiga u sažetoj formi obrađuje osnovne oblike i načine u- 
grožavanja i remećenja odnosa u okolini ukazujući na komplekse 
nost i međuzavisnost pojedinih vidova ugrožavanja, te moguće 
puteve rješavanja već ugroženih i poremećnih odnosa u okolini. 
Posebno se pritom naglašava uloga preventivnog djelovanja u 
cilju maksimalno mogućeg spriječavanja novih zagađivanja, jer 
je to najefikasniji put za postizanje konačnog cilja — očuvanja o- 
koline za život sadašnjih i budućih naraštaja. 

Danas se u svijetu pod čovjekovom okolinom podrazumijevaju 
vrlo različiti sadržaji iz čega proizlaze i vrlo različiti pristupi nji- 
hovom rješavanju. O tome se detaljnije govori u uvodu Knjige. 
Problemu okoline u ovoj prilici pristupio sam kao sveobuhvatnom 
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i interdisciplinarnom fenomenu od vitalnog značaja za egzistenci- 
ju čovjeka u njegovoj prirodnoj i izgrađenoj okolini. 

Ugrožavanje i remećenje odnosa u okolini razmatrano je kroz 
sistem: »Čovjek — društvo — okolina — čovjek« koji je u našoj 
zemlji prihvaćen kao osnovni pristup ovom problemu. To znači 
da čovjek svojim ponašanjem i kao pojedinac i kao društvo utje- 
če na okolinu i izaziva manje ili veće poremećaje u njoj, a tako 
poremećena okolina ima odgovarajući popratni utjecaj na tog 
istog čovjeka. Jer, kao što je to rekao i drug Kardelj na osnivačkoj 
skupštini Jugoslavenskog saveza za zaštitu i unapređenje čovjeko- 
ve sredine (1973 godine) »Ponašajući se bezobzirno i neodgovorno 
prema prirodi, čiji je sastavni dio i od koje zavisi, čovjek postaje 
sam sebi neprijatelj«. 

Riješavanje problema okoline nije ni lak, ni jednostavan, ni 
kratkotrajan zadatak kako je to jednom prilikom istakao i aka- 
demik D. Kanazir: »Problem čovjek i okolina nije samo ekološki, 
niti samo tehničko-tehnološki, niti pak zdravstveni problem, to je 
u prvom redu najfundamentalniji sociološki, politološki, filozof- 
ski, etički i psihološki problem našeg društva, odnosno suvreme- 
nog čovječanstva«. U tom smislu u knjizi su obrađena i prikaza- 
na pojeđina pitanja okoline onako kako je to bilo moguće obzi 
rom na raspoložive podatke i obzirom na postignute rezultate u 
proteklih desetak godina. Nekim pitanjima okoline pridavana je 
u proteklom razdoblju veća pažnja (zaštita vođe, zaštita zraka) pa 
su ona:i detaljnije obrađena. Ostala pitanja obrađena su onoliko 
koliko su to omogučili raspoloživi podaci i saznanja. 

Osim pregleda postojećeg stanja okoline u našoj zemlji u cje- 
lini, a posebno u SR Hrvatskoj, i postignutih rezultata u njenoj 
zaštiti i unapređenju, u Knjizi je ukazano na mogućnosti za nji 
hovo daljnje rješavanje posebno s aspekta postojećih zakonskih 
i drugih osnova. Pri tome su za obrađu ove problematike korišteni, 
pored postojeće literature, i mnogobrojni stručni i drugi materija- 
li nadležnih organa i organizacija društveno-političkih zajednica (fe- 
deracije, republike, zajednica općina i općina), organizacija udru- 
ženog rada, mjesnih zajednica te društveno-političkih stručnih i 
drugih organizacija i pojedinaca. 

Kao ilustracija u Knjizi je prikazan i veći broj tabela koje 
ukazuju na postojeće stanje okoline u onoj mjeri u kojoj se to 
stanje redovito prati. Kao što je već i naglašeno neka područja 
ne prate se redovito pa ne postoje ni odgovarajući podaci. Neke 
od tabela sadrže i nešto starije podatke, koji ipak u dovoljnoj 
mjeri ilustriraju postojeće stanje. 


: ! D. Kanazir: Čovjek i životna sredina — fundamentalni, sociološki i filozofski pro- 
blem društva, Čovek i životna sredina br. 1/79. 
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Na početku rađa na Knjizi nužno se nametnuo problem siste- 
matizacije ovako kompleksne i obimne materije. Za ovu priliku 
odlučio sam se za sistematizaciju kakva je dana u sadržaju i koja 
mi se činila za svrhu materijala i najprihvatljivija, ne smatrajući 
pritom da je ona jedino moguća. 

Na kraju nužno je istaći da mi kao diplomiranom inžinjeru ar- 
hitekture i prostornom planeru po osnovnoj profesiji, unatoč du- 
gogodišnjem radu na ovoj problematici u Republičkom komitetu 
za građevinarstvo, stambene i komunalne poslove i zaštitu čovje- 
kove okoline SR Hrvatske, ne bi bilo moguće obraditi ovu kom- 
pleksnu materiju u svim njenim vidovima, da mi u tome nisu 
pružili podršku i stručnu pomoć istaknuti stručnjaci iz pojedinih 
oblasti. 

Zahvaljujući radu na svom radnom mjestu a posebno na ovoj 
Knjizi imao sam priliku i veliko zadovoljstvo surađivati sa svima 
njima na čemu im se zahvaljujem. 


To su: (abecednim redom). 
Ing. Dragutin Bohm 
Dr. Ratko Buzina i suradnici S. Matić i B. Briški 
Ing. Franjo Gašparović 
Dr. Mirka Fugaš 
Mr. Eduard Kušen 
Ing. Boško Petrik 
Arh. Pavao Ungar 
Mr. Vesna Vančina 
Dr. Željko Vidaček 
Prof. Dr. Fedor Wenzler 


Posebna zahvalnost pripada: 


Dr. Josipu Čiček 

Dr. Ljubomiru Jeftić 
Mr. Mihalju Gluhak 
Ing. Predragu Šimić 


U Zagrebu, lipanj 1982. 


ll 


UVOD 


Zaštita i unapređenje čovjekove okoline u suvremenom svi- 
jetu jedno je od najaktuelnijih pitanja čovjeka i njegove buduć- 
nosti. U svim zemljama, razvijenim i onim u razvoju, s različitim 
društvenim uređenjima pokreću se akcije za zaštitu okoline raz- 
ličitog intenziteta, ali i s različitom socijalnom i klasnom motivi- 
ranošću. 

Razlog tome je što je svijet u cjelini u posljednje vrijeme po- 
stao svjestan činjenice da je došlo do znatnog poremećaja oko- 
line, a često se za to koristi i termin — ekološka kriza. Suština tih 
poremećaja — krize je u činjenici da planet na kojem živimo 
ima ograničene prirodne resurse — izvora energije, mineralnih 
sirovina, vode, zraka, obradivog zemljišta i dr. a suvremena in- 
dustrijska civilizacija svojom tendencijom neograničenog i sve br- 
žeg porasta i neracionalnog korištenja tih sirovina, brzo uništava 
.te prirodne resurse. Time se približava onoj opasnoj granici kada 
se dovodi u pitanje daljnji opstanak civilizirana života u njego- 
vim sadašnjim oblicima. 

Čovjek je oduvijek bio izložen degradiranju okoline, ali ono- 
liko koliko je to bilo uzrokovano prirodnim pojavama (poplave, 
potres, oluje, udari gromova, požari, vulkanske erupcije i dr). Sa- 
mo u manjoj mjeri degradiranje je bilo uzrokovano i načinom 
života. 

Već u antičko doba razvojem zanata javlja se i prvi otpad i 
buka, a u rimsko doba u mnogim gradovima postojao je običaj da 
se smeće i fekalije jednostavno bacaju na ulicu. Srednji vijek je 
najmračniji dio ljudske historije pa je i zagađenje čovjekove 
okoline išlo s tim ukorak. Prema L. Mumfordu' »u klasnim sred- 
njovjekovnim gradovima prenaseljenost, gusta izgradnja i bezob- 
zirno gomilanje otpadaka, potpuno su ispunili nekadašnje slo- 
bodne prostore.« 

Međutim, u srednjevjekovnim gradovima živio je manji dio 
stanovništva i gradovi su zauzimali relativno male prostore. Veći 


\ L. Mumford: »Grad u historiji«, izdanje »Naprijed«, Zagreb 1968. godine. 
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dio stanovništva živio je na selu u relativno nezagađenim prosto- 
rima. 

U doba talijanske renesanse povratak humanijim odnosima 
u društvu i umjetnosti mijenja i odnos prema okolini u kojoj se 
živi. U gradovima se planira gradnja objekata u zelenilu, stvaraju 
se skladni trgovi, a pojedini zanati (kožarski, kovački i sl.) smješ- 
teni su u zabačenim dijelovima grada, u zasebnim gradskim zo- 
nama. 

18. i 19. stoljeće predstvalja prekretnicu, jer razvoj tehnolo- 
gije i industrije, uz pronalaženje novih izvora energije, te gole- 
mo povećanje broja stanovnika, utječe i na sve veću zagađenost 
okoline. Novi buržoasko-kapitalistički svijet potpuno je izmije- 
nio i međuljudske odnose, a »industrijalizacija, glavna stvaralač- 
ka snaga devetnaestog stoljeća, stvorila je najizopačenije gradske 
komplekse što ih je svijet vidio: čak su i četvrti vladajućih slo- 
jeva bile prljave i pretrpane«.' 

. Na uzroke i posljedice takvog odnosa prema okolini ukaziva- 
li su u to vrijeme i najveći umovi kao što su: bili Marx, Engels, 
Darwin i dr. Međutim, osim određenih lokalnih pokušaja, nije 
bilo značajnijih napora da se izmijeni takvo stanje. “xa 

Nesumnjivo, zagađenost okoline dostigla je vrhunac u 20. sto- 
ljeću i to posebno nakon drugog svjetskog rata. 

Do tada neslućeni razvoj industrije i tehnologije, nagli rast 
stanovništva i koncentracija u velikim gradovima te razvoj po- 
trošačkog društva u službi sve većeg privatnog profita doveo je u 
najrazvijenijim zapadnim kapitalističkim zemljama do nekontro- 
lirane potrošnje prirodnih resursa s jedne strane i do isto tako 
nekontrolirana zagađivanja voda, zraka i zemljišta, te gomilanja 
otpada s druge strane. 

Radi toga nije čudno što su se upravo u tim zemljama i ja- 
vili prvi glasovi upozorenja znanstvenika o opasnostima koje iza- 
ziva takav razvoj. 

Najpoznatiji autori koji su svojim djelima među prvima upo- 
zoravali na moguće ekološke posljedice bili su Amerikanci: Rachela 
Carson, Barry Komoner, Barbara Word, Renč Dubois, Eugene 
Odum, Folk, Feler i dr 

Utjecaj ovih autora prenio se kasnije i u Evropu i na druge 


? Rachela Carson je još 1962. godine u svojoj knjizi »Usporeno proljeće« ukazala 
na opasnosti pretjerane upotrebe pesticida i osudila naučnike da nisu predočili mogu- 
će posljedice te upotrebe na ostali živi svijet. ć ; 

Barry Komoner postavio je poznata četiri zakona o odnosima u ekosistemu. 

Barbara. Word i Renč Dubois izradili su službeni izvještaj o čovjekovoj okolini 
koji je naručio generalni sekretar UN, a koji je u nas štampan pod nazivom »Zemlja, 
planeta naša jedina« itd. 
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kontinente. U Evropi je najveći odjek imala knjiga »Granice ras- 
ta«, poseban izvještaj članova tzv. »Rimskog kluba«. 

Godine 1962. Ujedinjeni narodi poduzimaju prve korake u 
razmatranju problema okoline. UNESCO donosi rezoluciju o za- 
štiti ljepote i karaktera pejzaža i predjela koja je prihvaćena na 
sjednici Generalne konferencije u Parizu 1962. godine. 

Evropska konferencija u Strasbuorgu donijela je 1970. godine 
Deklaraciju o uređenju prirodne okoline u Evropi. Tu je već uo- 
čeno da se ne radi samo o pitanju zaštite ljepote već i okoline 
uopće. Predložene su i konkretne mjere za evropske zemlje. 

U Zirichu je 1971. osnovana Internacionalna unija za očuva- 
nje čovjekove okoline. Iste godine u svibnju, tada generalnom 
sekretaru UN, u Thantu uručena je poznata »Poruka iz Mentona«. 
U njoj oko 2200 znanstvenika iz 23 zemlje upozorava na »zajed- 
ničku dosad neviđenu opasnost« koja čeka čovječanstvo. 


Godinu dana kasnije, u lipnju 1972. godine održana je Stoc- 
kholmska konferencija koja je proklamirala neka zajednička na- 
čela kojima se narodi svijeta trebaju rukovoditi u očuvanju i po- 
boljšanju čovjekove prirodne okoline. Također je konstatirano da 
je racionalno planiranje bitan instrument za usklađivanje sukoba 
između potreba razvoja i potreba zaštite i poboljšanja okoline 
i naglašena potreba međunarodne suradnje i utvrđivanja među- 
narodnih pravnih obaveza. d 


Po završetku rada konferencije donijeta je poznata »Stock- 
holmska deklaracija« sa 26 načela. Donošenjem te deklaracije svi- 
jet je konačno prihvatio činjenicu da ugrožavanje čovjekove oko- 
line predstavlja vrlo ozbiljan problem koji treba što hitnije po- 
četi rješavati. 

Naša zemlja, kada je u pitanju zaštita čovjekove okoline, stoji 
pred istim zadacima kao i čitav suvremeni svijet, iako ekološka 
ravnoteža u našoj zemlji nije doste mjere narušena kao u drugim 
razvijenim zemljama. 


Vrlo dinamičan poslijeratni društveno-ekonomski razvoj i po- 
sebno vrlo intenzivan proces industrijalizacije i urbanizacije do- 
veo je i u našoj zemlji do raznih oblika zagađenja i degradacije 
okoline. Analize koje se posljednjih godina vrše pokazuju da su 


3 Hrvatski prijevod objavljen je 1973. godine u Zagrebu u izdanju »Stvarnosti«, 

U torn izvještaju se na bazi analiza dosadašnjeg razvoja prognozira ekološka kata- 
strofa u slučaju da se razvoj čovječanstva nastavi kretati istim tempom. Ujedno se 
A i savjet čovječanstvu da taj razvoj zaustavi i prihvati određene »granice mogućeg 
rasta«, 
., * Za ovaj kratki historijski prikaz korišteni su podaci iz knjige R. Supeka: »Naša 
jedina zemlja«, izdanje sveučilišne naklade »Libert (SNL), Zagreb 1978, te podaci iz ma- 
terijala J. Čiček: Kratki prikaz aktualne situacije u zaštiti i unapređenju čovjekove oko- 
line i prostornom uređenju u SR Hrvatskoj — Republički savjet za zdravstvo i socijalnu 
politiku SR Hrvatske, Zagreb, 1981. godine. 
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vode, zrak, zemljišta i hrana sve zagađeniji raznim kemijskim i 
drugim spojevima, da je život u urbanim sredinama sve složeniji 
gdje uvjeti u njima dovode i do fizičkih i do psihičkih poremeća- 
ja stanovništva itd. 

Za takvu situaciju do sada su se nalazila opravdanja u činje- 
nici da smo mi zemlja u razvoju i da je takav razvoj, ratom po- 
rušene zemlje, bio nužan radi brzog izlaska iz materijalne i kul- 
turne zaostalosti. Takav razvoj logično nije mogao biti dovoljno 
usaglašen s ekološkim zakonima okoline, ni dovoljno baziran na 
znanstvenim principima. 

.Ovakav stav zastupao je tezu da je za razvoj potrebno de- 
gradirati kvalitetu življenja kako bi se stvorio dohodak koji bi za- 
tim omogućavao mjere i unapređenja prethodno narušene kva- 
litete. Ovakva teza iako u manjoj mjeri, prisutna je na žalost, još 
i danas. 

Mnogi svježi primjeri, međutim, kao što su Tvornica glinice 
u Obrovcu, industrije u Bakarskom i Riječkom zaljevu (DINA, 
JU Naftovod, Koksara), Nuklearna elektrana Krško i dr. jasno 
ukazuju da takav stav treba hitno mijenjati. 

Jer, očito je, kao što kaže i D. Kanazir u svom članku? da je 
»i u našoj zemlji narušen sistem čovjek—društvo—okolina—čovjek., 
i da po čovjeku narušena i izmjenjena okolina negativno utječe 
u povratnoj sprezi na tog istog čovjeka a i društvo u cjelini«. 

Kakve su mogućnosti za izlaz iz ekološke krize? 

Pokušaja da se daju pravi odgovori na ovo pitanje bilo je i 
bit će ih. Neki autori smatraju da problem rješavanja ekološke 
krize treba promatrati posebno u razvijenim zemljama a posebno 
u zemljama u razvoju. Tako B. Word i R. Dubois u svom izvještaju 
navode da se razvijene zemlje suočavaju .s potrebom za uklanja- 
njem posljedica narušene okoline, pod utjecajem minule industri- 
jalizacije i urbanizacije, a zemlje u razvoju suočavaju se s proble- 
mom razvoja, ali tako da ne ponove put razvijenih zemalja. 

Ovi autori, međutim, razmatraju problem krize okoline jed- 
nostrano, kroz odnos čovjeka i prirode a zanemaruju društveno- 
-ekonomske odnose, što sa stanovišta naše zemlje nije prihvat- 
ljivo. 

Globalno, danas za izlaz iz krize postoje tri osnovna modela 
ato su: 

1. zaustavljanje tehnološkog i ekonomskog razvoja (tzv. nulti 
rast), 


* D, Kanazir: »Čovjek i životna sredina — fundamenialni sociološki i filozofski pro- 
blem društva«, Čovjek i životna sredina, br. 1/79, str. 8 
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2. poduzimanje odgovarajućih mjera radi sprečavanja i ot- 
klanjanja štetnih posljedica nekontroliranog razvoja bez prom- 
jene postojećeg društvenog uređenja,“ 

3. ostvarivanje takvog društvenog uređenja u kome neće do- 
laziti do proturječnosti u odnosima društva i čovjekove okoline. 

— Prvi prijedlog proizišao je iz već spomenutih istraživanja 
objavljenih u knjizi »Granice rasta« gdje je jedan od bitnih za- 
ključaka i ovaj: »Ako se sadašnji trend rasta populacije, industri- 
jalizacije, zagađivanja proizvodnje hrane i iscrpljivanja resursa 
nastavi bez ikakvih promjena, granice rasta na našem planetu bit 
će dostignute negdje u toku slijedećih 100 godina.« Međutim, da- 
nas se sve više stručnjaka, pa i sami članovi Rimskog kluba, ogra- 
đuju od analiza objavljenih u toj knjizi. 

— Drugi prijedlog, kojeg je sklon prihvatiti veći broj zema- 
lja, došao je do izražaja na Stockholmskoj konferenciji. To je ug- 
lavnom bio prijedlog zapadnih zemalja da se ne dira u postojeća 
društvena uređenja, tj. postojeće klasne strukture, već da se na- 
stoji u sklopu njih pronaći rješenje za ublažavanje posljedica ne- 
kontrolirana rasta. 

Čini se, međutim, da pomalo pr evladava stav da ova dva pri- 
jedloga, istina, mogu pridonijeti ublažavanju ekološke krize, ali je 
ne mogu riješiti, tj. ne mogu otkloniti proturiječnost čovjeka i 
njegove okoline. 

— Treći prijedlog stoga proizlazi iz uvjerenja da se te pro- 
turječnosti mogu otkloniti jedino u sklopu drukčijeg društvenog 
sistema, sistema bez profita, tj. socijalističkog sistema. Takav sjs- 
tem omogućava čovjeku da ovlada prirodnim silama, ali i da raz- 
vija svoje kreativne sposobnosti, a omogućuje i uvođenje NOE. 
humanističkog vrednovanja čovjeka i njegova razvoja. 

Naša zemlja opredjelila se za ovaj treći prijedlog. 

. Međutim, treba naglasiti da ni socijalizam nije u mogućnosti 
odmah stvoriti takvu tehniku i tehnologiju proizvodnje koje bi 
omogućile prelazak na intenzivnu proizvodnju, uz istovremeno oču- 
vanje i poboljšanje čovjekove okoline. Radi toga je prinuđen da 
u svom početku koristi dotad stvorenu nauku i tehniku, polazi od 
znanstveno-tehničkih dostignuća kapitalizma i produžava tradicio- 
nalno usmjeravanje znanstveno-tehničkog progresa. V. Žarković je 
u jednom svom članku naglasio da: »socijalizam nasljeđuje od ka- 
Pitalizma ne samo njegovu tebniku i tehnologiju proizvodnje i nje- 
gov sistem veza društva s prirodom, već i njegove predstave o od- 
nosu prema prirodi, koja je tu, prema tim predstavama, samo za- 
6 Za prva dva modela, kao i za neke druge modele sa sličnim koncepcijama (stra- 


iegija preživljavanja, latinsko-američki model, japanski. model i dr) treba odmah reći 
da nisu prihvatljivi sa stanovišta trećeg svijeta. 
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to da daje, a čovjek je taj koji samo treba od nje da uzima. Ova 
objektivna zakonitost je utoliko izrazitija ukoliko su urgentnije 
potrebe da se u što kraćem roku stvore osnovni ekonomski uslo- 
vi za egzistenciju novog društva — brza industrijalizacija, preob- 
ražaj poljoprivrede, podizanje niza novih objekata društvenog stan- 
darda, rješavanje stambenih problema ljudi itd.«' 

Naše samoupravno socijalističko društvo danas se nalazi 
na takvom stupnju socijalističke izgradnje kada postaje nužno 
uspostavljanje novog odnosa prema okolini. Slobodno i sve pot- 
punije razvijanje radnog čovjeka, oslobođenog od svih oblika ek- 
sploatacije i potčinjavanja sve više traži i kvalitativno drukčiji 
pravac razvitka znanstvenog, tehničkog i društveno-ekonomskog 
napretka. 

Za razliku od profitne usmjerenosti u kapitalizmu, u našem 
društvu u kome radnička klasa zajedno sa svim radnim ljudima 
sve potpunije raspolaže uvjetima i rezultatima svoga rada i up- 
ravlja tokovima cjelokupne društvene reprodukcije, taj napredak 
treba biti usmjeren na što svestranije razvijanje svih članova druš- 
tva i na usavršavanje ljudskih kvaliteta. To se može ostvariti je- 
dino daljnjim privrednim i društvenim razvojem i stalnim podi- 
zanjem životnog standarda stanovništva uz istovremeno unapređe- 
nje i razvoj čovjekove okoline. 

Odnos našega društva prema čovjekovoj okolini i njegovi os- 
novni ciljevi u vezi s njenom zaštitom i unapređenjem najpotpu- 
nije su utvrđeni Ustavom SFRJ iz 1974. godine, kojim je konsti- 
tuirano pravo čovjeka na zdravu životnu sredinu, kao ustavno pra- 
vo. Na tim osnovama su u organizacijama udruženog rada, mjes- 
nim zajednicama, općinama, pokrajinama, republikama i federa- 
ciji posljednjih godina doneseni brojni zakoni, samoupravni spo- 
razumi, društveni dogovori, odluke i drugi dokumenti. Današnje 
stanje normativne regulative u oblasti čovjekove okoline pokazuje 
da imamo vrlo razvijeno zakonodavstvo i bogatu samoupravnu re- 
gulativu, ali ima dosta nedosljednosti pa i otpora u njihovu provo- 
đenju i primjeni. 

Isto tako čovjekova okolina još nije na zadovoljavajući način 
ugrađena u proces donošenja i ostvarivanja planova i programa 
razvoja, nije ni izrađena sistematska ekonomska politika prema 
okolini, itd. . 

No problematika čovjekove okoline u njenom sadašnjem zna- 
čenju relativno je nova i ozbiljnije se razmatra tek posljednjih. 
godina, pa nije ni realno očekivati već danas značajnije rezultate. 


' 1 V. Žarković: »Zaštita životne sredine i vlast radničke klase«, Čovjek i životna sre- 
dina br, 3/78 str, 8. : 
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Na to je upozorio u svom izlaganju 1973. godine i drug Tito kada 
je rekao da: . ići : 


»aktivnost na zaštiti i unapređenju čovjekove prirodne okoline 
nije zadatak s kratkim rokom. To mora da bude stalna briga 
svih radnih ljudi našeg samoupravnog društva.«* 


Kada se razmatra problem čovjekove okoline neminovno se 
mora razmotriti i jedno od najvećih zala za čovjekovu okolinu, 
koje ujedno predstavlja i najveću prijetnju za opstanak ljudske 
vrste, a to je rat. Iskustva iz našeg i drugih narodnooslobodilačkih 
ratova pokazala su da imperijalističke armije sve više teže uništa- 
vanju najvažnijih vitalnih elemenata čovjekove okoline, kako bi se 
uništila aktivna snaga i otpor stanovništva. To je najzornije poka- 
zao i indokineski rat u kojem je, osim uništavanja ljudskog fak- 
tora, u velikoj mjeri bilo prisutno i uništavanje čovjekove oko- 
line. 

“Naša zemlja se odlučno bori za mir u svijetu uz puno pošio- 
vanje nezavisnosti i ravnopravnosti, suvereniteta i integriteta sva- 
ke države i naroda. Ona se odlučno suprotstavlja svakoj vrsti ag- 
resije, pritiska i miješanja sa strane. No u slučaju agresije, obra- 
na i borba protiv okupatora neotuđivo je pravo svakog naroda i 
svake zemlje. 


Općenarodna obrana (ONO) u SFRJ sastavni je i neodvojiv 
dio samoupravnog socijalističkog sistema. Nemoguće je ostvari- 
vati samoupravna prava radnog čovjeka u oblasti ekonomskog, 
političkog, kulturnog i društvenog života uopće bez ostvarivanja 
prava u oblasti obrane. Sistem općenarodne obrane ostvaruje se 
svjesnom i organiziranom akcijom građana i radnih ljudi kroz 
sve njihove proizvodne, društvene i političke asocijacije. 

Koncepcija općenarodne obrane agresoru suprotstavlja orga- 
niziran, obučen i naoružan narod. Agresija na bilo koji dio SRH 
je agresija na čitavu SFRJ, koja se pretvara u jedinstven front 
borbe i otpora. 


U takvoj koncepciji vrlo važnu ulogu ima i čovjekova okolina. 
Radi toga se u sklopu ukupnih mjera za općenarodnu obranu po- 
duzimaju i energične mjere za zaštitu svih onih dijelova čovje- 
kove okoline koji su od neposrednog interesa za zemlju i u miru i 
za obranu u eventualnom ratu koji bi nam bio nametnut. Efikas- 
nost i kvaliteta zaštite i unapređenja čovjekove okoline najnepo- 
: * Ovu misao izrekao je drug Tito u svom pismu Jugoslavenskom savezu za zaštitu 
i unapređenje čovjekove okoline 21. svibnja 1973, u povodu inicijative SSRNJ i Saveza 


da se organizira široka akcija pod nazivom: »Ljepota, priroda i zdravlje« od 25. svibnj 
do 5. lipnja 1973. g JEP! p SAS J . svibnja 
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srednije: pridonose podizanju generacija zdravih i sposobnih 
branilaca zemlje, osiguravaju dovoljne količine čiste vode, čist 
zrak, održavanje gradova i naselja, čitavih predjela u stanju koje 
je u skladu s interesima obrane zemlje, osiguravaju očuvanje: šu- 
ma i drugih zelenih površina, osiguravaju izvore prehrane i dr. »Po- 
sebno značajno je očuvanje Jadrana koji predstavlja vrlo značajno 
jugoslavensko ratište na koje se i u miru i u ratu oslanjaju sve 
snage i potencijali općenarodne obrane.« 


Na savjetovanju u Kuparima (svibanj 1977) o ulozi i zaštiti čov- 
jekove okoline u općenarodnoj obrani, general armije N. Ljubičić 
je istakao da »neposredni interesi obrane zemlje, društveno-eko- 
nomskog razvoja i zaštite životne sredine nisu u suprotnosti kao 
što se često misli. Oni su u mnogo čemu podudarni«, a kao ilu- 
straciju tome istakao je planir anje i izgradnju gradova, očuvanje 
šuma i pošumljavanje, očuvanje i zaštitu pitkih voda, zaštitu flore 
i faune i dr. 

Zaštita čovjekove okoline sastavni je dio i društvene samozaštite 
(DSZ) koja s općenarodnom obranom čini integralnu cjelinu, me- 
đusobno se dopunjuju i zajedno čine potpun i zaokružen sistem 
obrane. Dok je težište ONO na oružanoj obrani od agresije i zaštiti 
i spasavanju stanovništva i materijalnih dobara, zadatak DSZ je 
da se pravovremeno otkriju i otklone sve vrste opasnosti koje 
ugrožavaju građane, radne ljude, sve njihove asocijacije i društvo 
u cjelini. DSZ stvara uvjete u kojima do ugrožavanja neće doći 
ili će posljedice ugrožavanja biti minimalne. Prema tome, i zaštita 
od ugrožavanja čovjekove okoline predstavlja sastavni dio DSZ. 


2 A. Kalpić: »Zaštita Jadrana jača aobinedna obranu i depavanra samozaštiu«. 
Konferencija o zaštiti Jadrana, Hvar, 1979, Zbornik str. 41. | 


20 


2. POJAVE UGROŽAVANJA I REMEĆENJA ODNOSA 
U PRIRODNOJ I IZGRAĐENOJ OKOLINI 


21. PRIRODNE POJAVE 


Prirodne pojave koje ugrožavaju i remete odnose u čovjeko- 
voj okolini su prvenstveno elementarne nepogode. 


Elementarne nepogode su oduvijek predstavljale veliku opas- 
nost za ljude i njihova materijalna dobra, a tako je i danas. Povi- 
jest je zabilježila u cijelom svijetu niz katastrofalnih potresa, pop- 
lava, klizanja terena, erupcija vulkana, požara i dr. koji su pro- 
uzročili veliki broj ljudskih žrtava, golema razaranja i pustošenja. 

Ni naša zemlja nije pošteđena elementarnih nepogoda. Do- 
voljno je prisjetiti se nedavne prošlosti i potresa u Skoplju, Ma- 
karskoj, Slavonskom Brodu, Banjoj Luci, Dalmatinskoj zagori, Tol- 
minu, poplava Save, Drave, Dunava, Morave, velikih klizanja tere- 
na kraj Vladičin-Hana u južnoj Srbiji, kraj Belog Manastira, itd. 

. Osim neprocjenjivih gubitaka ljudskih života ove pojave uzro- 
kovale su i velike materijalne štete. 

Prema Zakonu o zaštiti od elementarnih nepogoda u SR Hr- 
vatskoj (»Narodne novine«, broj 14/78) pod elementarnim nepogo- 
dama podrazumijevaju se potresi od 6 i više stupnjeva po Mercal- 
li — Cancani — Siebergovoj skali, olujni i orkanski vjetrovi od 8 
i više bofora, poplave, suše, tuča, jači proljetni mrazevi, izvanredno 
velika visina snijega, snježni nanosi i lavine, nagomilavanje leda 
na vodotocima, odronjavanje zemljišta i druge elementarne ne- 
pogode koje ugrožavaju živote ljudi i uzrokuju štetu većeg opsega 
na imovini. 

Elementarnim nepogodama u smislu ovog zakona smatraju 
se i nesreće uzrokovane požarom, eksplozijom, prometnim nesre- 
ćama, rušenjem brana na vodotocima i akumulacionim jezerima, 
epidemijom, biljnim i stočnim bolestima, radioaktivnim i drugim 
zagađenjem zraka, vode i tla i namirnica i drugim sličnim pojava- 
ma koje ugrožavaju živote većeg broja ljudi ili uzrokuju štetu ve- 
ćeg opsega na imovini. 
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Potres 


Potresom se naziva vibriranje površinskih slojeva zemljine 
kore do kojih dolazi radi procesa koji se odvijaju unutar nje. 
Osnovna je karakteristika potresa da se javlja iznenadno. Poslje- 
dice potresa su mnogobrojne, a posebno u naseljenim mjestima. 
Najčešće su u pitanju rušenja i razaranja, a često i požari. Mogu- 
ća su i teža oštećenja komunalnih instalacija, tvorničkih uređaja 
i skladišta, pri čemu može doći do aja otrovnih i zapa- 
ljivih materija, eksplozija i isl. 

Specijalno je opasna panika među sisnadništvom, koja može 
znatno otežati situaciju i povećati broj žrtava, a osim toga i one- 
mogućiti efikasno spasavanje. 

Na zemlji godišnje ima oko 100.000 potresa. U najveće potrese 
ubrajaju se lisabonski potres 1755. godine kada je poginulo 60.000 
ljudi i porušeno 12.000 od ukupno 20.000 kuća, zatim u Kaliforniji, 
San Franciscu, gdje je-nakon potresa nastao veliki požar, u Tokiju 
i Yokohami 1923. godine razoreno je 126.000 kuća, a 45.000 je uni- 
šteno požarom i stradalo je oko 247.000 ljudi, zatim u Assamu (In- 
dija), u Agadiru (Maroko), Lar u Iranu, obalni dio Čilea itd. Ipak, 
prema nekim podacima najveći potres u povijesti bio je 1556. go- 
dine u Kini gdje je poginulo 830.000 ljudi. 

U našoj zemlji najveći potres bio je u Skoplju 1963. godine 
kada je, osim razarajućeg rušenja, poginulo više od 1000 ljudi. 

U svjetskim okvirima postoje dva pojasa trusnog područja 
podložnog češćim potresima — jedan tzv. »evropsko-transazijski« 4 
drugi »pacifički«, koji u obliku prstena pokriva obalna područja 
Pacifika. Jugoslavija je uključena u prvi pojas i mogući su potresi 
i do 9 stupnjeva po MCS skali. 

* Prosječno u našoj zemlji zabilježi se oko 110 potresa godišnje 
od toga 12 jačih od 5 stupnjeva MCS skale, a jedan jači od 7 stup- 
njeva MCS. Katastrofalni potres jači od 9 stupnjeva MCS bio je 
onaj u Skoplju 1963. godine. 

Zaštita od potresa svodi se na mjere koje imaju za cilj sma- 
njiti štetne posljedice uzrokovane potresom. Iako se u novije 
vrijeme češće pojavljuju vijesti iz pojedinih dijelova svijeta o 
mogućnosti predviđanja pojave potresa, to još nije dokazano ni 
na jednom primjeru. Stoga se i mjere odnose samo na sprečava- 
nje i sanaciju posljedica. 

Tu su najprije mjere u fazi planiranja gradnje naselja, indu- 
strija, infrastrukturnih i drugih objekata kada treba voditi raču- 
na o seizmičnosti pojedinih područja koja su utvrđena seizmičkim 


: Prema Enciklopediji Leksikografskog zavoda, knjiga 5. str. 253: 
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kartama. Na ovim područjima gdje je potencionalna opasnost od 
potresa veća treba u pravilu izbjegavati značajniju gradnju ili u 
slučaju gradnje primijeniti određene mjere sigurnosti, ovisno o 
maksimalnom stupnju seizmičnosti. 

Ostale mjere zaštite planiraju se i provode u sklopu općena- 
rodne obrane i posebno društvene samozaštite, o čemu je uvodno 
već bilo riječi. Ove mjere odnose se i na ostale prirodne pojave, 
pa neće kod daljnjeg razmatranja biti ponavljane. 


Poplave 


Poplave su prirodno ili umjetno izazvane pojave vode na ne- 
željenome mjestu. Za razliku od potresa poplave ne nastaju izne- 
nadno i mogu se predvidjeti i preduhitriti. 

Poplave najčešće nastaju uslijed jakih i dugotrajnih oborina 
i naglog topljenja snijega, što prouzrokuje veliki porast vodosta- 
ja. Osim toga poplave mogu nastati zaleđivanjem vodotoka i zagu- 
šenjem toka vode, rušenjem brana ili oštećenjem akumulacija, kli- 

zanjem terena i potresima. 

Najveća poplavna područja u svijetu su u dolinama velikih ri- 
jeka kao što su: Amazona, Mississippi, Nil, Ganges i Brahmaputra, 
Volga i dr. Vrlo su karakteristična po svojim specifičnostima pod- 
ručja uz rijeke Ganges i Brahmaputru u Indiji i uz rijeku Nil u 
Africi. 

U Jugoslaviji su najveća poplavna područja u dolinama rijeka 
Save, Dunava, Tise i Morave, s tim da najveći problem predstav- 
ljaju poplave u slivu rijeke Save. 

Slivno područje Save najveće je u SFRJ i proteže se na pod- 
ručjima republika Slovenije, Hrvatske, Bosne i Hercegovine, Cr- 
ne Gore, Srbije i Autonomne Pokrajine Vojvodine. Površina sliv- 
nog područja iznosi 95.719 km? (od toga 95.132 km“ u Jugoslaviji a 
ostatak u Albaniji) i zauzima 37% teritorija cijele zemlje. U slivu 
Save je više od dva milijuna hektara obradive površine (od toga 
1225.000 ha na užem području). Najveći dio užeg područja nalazi 
se u SR Hrvatskoj 55,5%, zatim u SR Srbiji 27% (sa SAP Vojvodi- 
nom), SR Bosni i Hercegovini 13,7% i SR Sloveniji 3,8%. Na ovom 
području živi 35% ukupnog stanovništva Jugoslavije ili više od 
8,5 milijuna ljudi. Tu je locirano oko 36% bazične i oko 50% prera- 
đivačke industrije Jugoslavije. 

Vode sliva od davnina su plavile priobalna područja Save i 
njenih pritoka. Međutim, dok su u prošlosti zbog slabe ekonomske 


ž Savjetovanje: »Zaštita voda u slivu rijeke Save od zagađivanja«, Beograd, prosi- 
nac 1977. godine — Osnovni referat. 
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razvijenosti štete bile relativno male, danas se one naglo poveća- 
vaju. " : 

Ilustracije radi, za posljednjih 25 godina bilo je 15 poplava u 
proljeće, pet u ljeto i 29 u jesen. Ukupno 49 poplava ili prosječno 
dvije poplave godišnje. 

Osim poljoprivrednih i šumskih površina (u stalnoj je opas- 
nosti više od 789.000 ha nizinskog priobalnog zemljišta, od čega je 
samo djelomično zaštićeno oko 387.000 ha) ugrožene su i najvaž- 
nije prometnice na relaciji Zagreb-Beograd, mnoga naselja i indu- 
strijski objekti. 

Zaštita od poplava provodi se uglavnom gradnjom nasipa i re- 
guliranjem vodotoka u sklopu cjelokupnog sistema regulacije i 
uređenja vodotoka. 


O tome više u poglavlju o vodama. 


Erozija i klizanje 


Erozione pojave predstavljaju svjetski problem, jer zahvaća- 
ju golema područja i nanose nenadoknadive štete. I u našoj zem- 
lji erozione pojave zahvaćaju velika područja, posebno u slivovi- 
ma rijeka Save, Morave, Vardara, Timoka i Neretve. Procjene na 
osnovi dosadašnjih istraživanja ukazuju da je procesima erozije 
zahvaćeno u našoj zemlji oko 186.000 km', što predstavlja gotovo 
73% ukupne površine Jugoslavije“ Samo u savskom slivu od ukup- 
ne površine sliva (95.719 km?) erozijom je ugroženo i potpuno ne- 
korisno 52,8%, što iznosi oko 50.000 km?“ Postoje uglavnom četiri 
osnovna tipa erozionih procesa izazvanih djelovanjem vode i vjet- 
ra, a to su: 

1. ekscesivno jaki erozioni procesi, 

2. jaki erozioni procesi, 

3. srednji erozioni procesi, 

4. slabi ili početni erozioni procesi, 

a kao peti tip mogu se uzeti vrlo slabi procesi. 


U našoj zemlji od ukupne površine izložene eroziji prvom ti- 
pu izloženo je oko 13% površine, drugom tipu 20%, trećem tipu 
40%, a četvrtom oko 27% površine. Po ovim podacima vidi se da 
je najveći dio površine izložen srednjim erozionim procesima. 

Najveće štete nanose se djelovanjem bujičnih voda koje nas- 
taju kao posljedica iznenadnih jakih kiša ili topljenja snijega. Osim 

>. S. Gavrilović: Erozioni procesi, bujični tokovi i zaštita prirode. na području Ju- 
goslavije, Zbornik: Nauka, tehnika i životna sredina, Beograd, 1974. godine, str. 146. 


* D. Maslaković: Erozioni procesi u slivnom području Save. Čovek i životna sre- 
dina, br. 2/77, str. 19. 
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direktnih šteta koje nastaju u naseljima, na poljoprivrednim povr- 
šinama, saobraćajnicama i sl. bujične vode nanose štete i stvara- 
njem nanosa i taloženjem materijala koji smanjuje profil korita, 
čime dolazi do plavljenja okolnih terena. Zemljište nakon povla- 
čenja vode oštaje zatrpano sterilnim nanosima i postaje neplodno 
i nekorisno. Voda koja se nakon izlijevanja vraća u ko- 
rito redovito je zagađena. Osim ovih direktnih šteta nastaju i 
indirektne: zastoj i onemogućavanje plovidbe, smanjenje sadrži- 
ne umjetnih akumulacija i dr. 

Najveće štete koje su teško nadoknadive sigurno su gubici i 
osiromašenja plodnog tla humusa. U prirodnim geološkim erozio- 
nim procesima, za razliku od onih uvjetovanih ljudskom aktivnoš- 
ću, dolazi u prosjeku godišnje do gubitaka oko 0,1 mm debljine 
humusa, što se u toku godine obnovi iz donjih slojeva samo od 
sebe. Takvi ćrozioni procesi su čak i korisni. Međutim, ubrzanim 
erozionim procesima gubitak sloja se udesetostručuje i iznosi oko 
1,13 mm. Da bi se ovakav gubitak obnovio potrebno je oko 11 go- 
dina. U slučajevima kada bujične vode na nagnutom terenu odne- 
su sloj 10—15 cm za obnovu je potrebno 1000—1500 godina? 

Iz navedenih razloga u mnogim zemljama, pa i u našoj, ero- 
zija, posebno vodena, proglašena je neprijateljem broj 1 prirode 
i čovjeka. 

Osim erozionih procesa znatne štete izaziva i odronjavanje i 
klizanje terena do kojeg dolazi pretežno na kosim ili strmim tere- 
nima. Uzroci također mogu biti različiti — atmosferilije, nenada- 
na otperećenja, poremećaji uslijed zemljanih radova (vanjski uz- 
roci) ili djelovanjem podzemnih voda i potresa (unutrašnji uzroci). 

Mjere koje treba poduzeti za zaštitu od erozije i klizišta vrlo 
su kompleksne i sadržane su u raznim djelatnostima, prije svega 
u regulaciji vodenih tokova, na pošumljavanju ogoljelih područja, 
na racionalnom iskorištavanju sirovina (površinski kopovi), itd. 


Požar 


Požar kao oblik ugrožavanja čovjekove okoline javlja se kao 
direktna ili indirektna posljedica niza prirodnih pojava (udara 
groma, erupcije vulkana, potresa, pada meteorita, ciklona i velikih 
vremenskih nepogoda, djelovanjem zračenja i drugih prirodnih 
uzroka) i mnogo češće kao posljedica djelovanja čovjeka 

O požarima postoje pisani dokumenti još od vremena prije no- 
ve ere. (Poznat je veliki požar Rima.) Kroz srednji vijek do 20. sto- 
ljeća zbio se čitav miz velikih požara, a u 20. stoljeću, posebno za vri- 


5 Tako se pojave uzrokovane djelovanjem čovjeka obrađuju u slijedećim poglavlji- 
ma, radi cjelovitosti materije požari se kompletno obrađuju u ovom poglavlju. 
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jeme II svjetskog rata, bilo je nekoliko katastrofalnih požara (Ham- 
burg, Tokio, Hirošima, Nagasaki i dr). 

.I nakon II svjetskog rata zabilježen je čitav niz manjih ili 
većih požara u cijelom svijetu. Poznati su veliki šumski požari u 
Kanadi, koji zahvaćaju goleme komplekse šuma i koji se uglav- 
nom vrlo teško gase postojećim protupožarnim sredstvima, već 
se s vremenom ugase sami po sebi. 

U Evropi su vrlo česti slučajevi šumskih požara u Francuskoj, 
Italiji i Španjolskoj posebno u vrućim ljetnim mjesecima. 

I u našoj zemlji u cjelini, a posebno u SR Hrvatskoj (jadran- 
sko priobalno područje), vrlo su česti požari u kojima uglavnom 
stradavaju šume. U razdoblju od 1970—1978. godine u Jugoslaviji 
je registrirano 5.095 šumskih požara (veći broj požara manjih raz- 
mjera nije ni registriran), što iznosi prosječno godišnje 6,37 požara. 

Ovim požarima godišnje se prosječno uništi 8.042 ha šume što 
približno iznosi 1/3 pošumljenih površina za jednu godinu, a po 
vrijednosti šuma mnogo više.“ 

. Za ilustraciju daje se i tabela ukupnog broja požara od 1970— 
1975. gođine (prema statističkim podacima za SFRJ). 


Broj požara 1970—1975." u SFRJ Jugoslaviji. 


* Tabela br. 1 
m \Broj 
Godina | pož žad a. | Štete 
1970. 9,007 225,621.821 
1971. 11.459 412,176.716 
1972. 9.208 341,722.181 
1973. 9.688 455,399.327 
1974. 8.732 603,910.546 
1975. 10.179 964,237.611 
Ukupno 58.273 3,003,068.202 


Prema istim podacima u požarima je poginulo 615 osoba a oz- 
ljeđeno 3112 osoba. 

U 1976. godini u SR Hrvatskoj bila su ukupno 2854 požara u 
kojima je smrtno stradalo 19, a ozlijeđeno 67 osoba. 

Zanimljivo je bilo pogledati što su bili uzroci ; požara. Na slije- 
dećoj tabeli navedeni su najčešći uzroci, broj požara i postotak od 
ukupnog broja požara 


4/19, str će D. Prošte: Faktori koji ugrožavaju šume, Čovek i životna sredina, br. 
str 


Zavod za općenarodnu obranu i društvenu samozaštitu: »Društvena samozaštita u 
sada udruženog rada«, Zagreb 1977, str. 198. 5 
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Tabela br. 2 


— građevinski i konstrukcioni nedostaci 173 6,05% 


— tehničke smetnje, kvarovi i oštećenja 2418. 7,65% 
— neodgovarajuće rukovanje si 539 > 18,90% 
— neodgovarajuće skladištenje 42 1,46% 
— neodgovarajuća montaža 41 1,44% 
— pogrešno kontroliratije, održavanje i čuvanje 830 29,11% 
— dječja igra 169 5,92% 
— namjerno paljenje 143 5,00% 
— požar koji su prouzročile životinje 3 0,10% 
— požar prouzročen prirodnom pojavom 72 2,52% 


— neutvrđeno “> 624 21,85% 
2854 100,00% 


Iz ovih podataka vidljivo je da je vrlo mali postotak (2,52) 
požara prouzročen prirodnom pojavom, dok je čovjek uzrok go- 
tovo u svim preostalim slučajevima. Relativno je visok postotak 
neutvrđenih uzroka, ali realna je pretpostavka da je i u tim slu- 
čajevima velikim dijelom uzrok bio čovjek. 

Radi te činjenice u organizaciji protupožarne zaštite potreb- 
no je obratiti posebnu pažnju sprave ljudskim faktorima. 

Mjere zaštite: 

Opasnosti koje prijete šumama i šumskoj vegetaciji u našoj 
zemlji nagnale su naše društvene i znanstvene radnike da u više 
navrata posljednjih godina raspravljaju o pronalaženju uzročnika, 
metoda i sredstava kao i najpovoljnije organizacije za sprečava- 
nje i otklanjanje opasnosti od požara i najracionalnije i najefikas- 
nije borbe protiv njih. 

Na tim skupovima dane su određene preporuke u smislu po- 
duzimanja potrebnih mjera za zaštitu šuma od požara koje su 
aktualne i danas. To su slijedeće preporuke:* 

— zaštita od požara vrlo je aktualna i treba je rješavati u 
skladu sa specifičnostima pojedinih republika i pokrajina, 

— potrebno je osuvremeniti osmatračko-dojavnu službu i služ- 
bu uzbunjivanja, 

— potrebno je prema važećim propisima republika i pokra- 
jina utvrditi šume, posebno ugrožene od požara i na njih primije 
niti strožije mjere zaštite, 

— potrebno je pristupiti izradi programa doškolovanja Bddco. 
va za zaštitu šuma od požara (kroz seminare, specijalizacije, post- 
diplomske studije i dr), 


* Izvor kao pod 6) str. 20, Zaključci sa NI jugoslavenskog savjetovanja o zaštiti 
šuma od požara, Dubrovnik, svibanj 1978. godine. 
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— posebnu pažnju treba posvetiti propagandi zaštite šuma 
od požara, ' ' 

— preporučuje se da se pristupi izradi međurepubličkog do- 
govora o zaštiti šuma od požara. ; 


2.2. POJAVE UZROKOVANE LJUDSKOM DJELATNOŠĆU 
2.2.1. Korištenje mineralnih sirovina i energija 
2.2.1.1. Korištenje mineralnih sirovina. 


Ako promatramo u globalu, razvoj ljudskog društva nezamis- 
liv je bez osiguranja dovoljnih količina praktično svih postojećih 
vrsta mineralnih sirovina. Te potrebe za sirovinom su iz dana u 
dan sve veće. Danas se u svijetu godišnje troši više od 18 mili- 
jardi tona raznih sirovina (nafte, ugljena, prirodnog plina, meta- 
la, nemetala, građevinskog materijala i sl.) u vrijednosti većoj od 
200 milijardi dolara. Očekuje se da će u 2000. godini ta brojka 
prijeći 20 milijardi tona godišnje. Mineralne sirovine su ograni- 
čen, iscrpljiv i neobnovljiv prirodni resurs za razliku od tla, vode, 
šuma i dr. koji se obnavljaju. Radi toga nužno je racionalno odno- 
siti se prema tom prirodnom bogatstvu i to u svim fazama koriš- 
tenja — od pronalaženja, eksploatacije, prerade do finalne upo- 
trebe. 

Prognoze o ukupno raspoloživim prirodnim rezervama prilič- 
no su različite, no ostaje činjenica da će, ukoliko se iskorištava- 
nje nastavi sadašnjim intenzitetom, neke značajne prirodne siro- 
vine biti iscrpljene u relativno kratko vrijeme. LASE 

Prema podacima iz knjige »Granice rasta«, E. Kušen' je na 
tabeli br. 3 prikazao neobnovljive prirodne rezerve i moguće 
vrijeme trajanja uz tekuću godišnju proizvodnju 1970. godine, ko- 
ja se povećava svake godine. 

Jugoslavija pripada zemljama s relativno skromnim sirovin- 
skim (i energetskim) potencijalima, ali raspolaže sa značajnijim 
količinama: nekih sirovina (ugljen, boksit, olovna ruda, bakrena, 
cinkova). 

: U odnosu na ukupnu svjetsku proizvodnju Jugoslavija sud- 
jeluje sa 3,2% proizvodnje boksita, 3,7% olovne rude, 1,8% bakrene 
rude, 2,0% cinkove, 3,03% antimonove, itd? X 

U“ poslijeratnom : razdoblju u našoj zemlji zatvoren je veći 
broj rudnika mineralnih sirovina ili radi apsolutne prirodne iscrp- 
. |! E, Kušen: »Međuzavisnost zagađivanja čovjekove okoline, energetske krize i krize 
ro it 93. konzultativni sastanak Jugoslavenskog građevinskog centra — Beograd 1975, 


2 


D. Milovanović: »Nauka, tehnika i životna sredina«, Beograd, 1974. godine. 


28 


Neobnovljive prirodne rezerve sirovina i godine njihova trajanja uz 
tekuću potrošnju 1970. godine : 
poma : Tabela br. 3 


statistički = | eksponencijalni ma 
sirovine indeks ; indeks indets 
(još godina) (još godina) (još godina) 

1 o 2 3 ' 4. 
aluminij 100 31 i“ 455 
krom h 420 95 154 
ugljen . 2300 111 150 
kobalt 110 60 148 
bakar 36 21 ...48 
zlato ; il 9 29 
željezo dia 240 93 173 
olovo 26 21 64 
mangan 97 46 : 94 
živa 113 13 4 
molidben 79 34 65 
prirodni plin 38 22 49 
nikal 150 53 96 
nafta aL iu o“ 1420) 50 
platina 130 47 85 
srebro ' 16 13 42 
kositar i7 (35 61 
tungsten ' . 40 mati B2BEAs U 72: 
cink 23 18 50 


Napomena: kolona 2 predstavlja godine trajanja uz današnju potrošnju, 
kolona 3, uz stalni porast potrošnje, a kolona 4, uz pret- 
postavku da su rezerve pet puta veće od danas poznatih. 


ljenosti ili relativne — ekonomske iscrpljenosti. Većim dijelom uz- 


rok tome bilo je i neracionalno korištenje. Prema nekim procje- 
nama (preciznih podataka nema) današnji gubici neracionalnim 
iskorištavanjem npr. kod obojenih metala iznose 10—30%, a kod 
metala čak i do 80%. ski 

Ovi gubici nastaju prvenstveno radi toga što se.u procesu pre- 
rade metala iz ruda uglavnom ne iskorištavaju i prateći elementi 
koji se osim osnovnog nalaze u rudi. Taj kompleksni sastav rude 
naročito je karakterističan kod rude bakra, olova, cinka, nikla, alu- 
minija, itd. Iz rude bakra, olova i cinka mogu se dobiti i srebro, 
zlato, bizmut, kadmij, antimon, bakar, indij, germanij, galij,. talij, 
zatim: sumporna kiselina i dr. > e 
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Industrije koje se bave proizvodnjom obojenih metala upravo 


su radi neiskorištavanja tih nuzprodukata (nuzprođukti se: u raz“ 


nim vidovima ispuštaju u okolinu kao otpadni materijal) i naj- 
veći zagađivači čovjekove okoline (npr. neiskorišten sumpor kod 
proizvodnje bakra, olova, prašina kod proizvodnje olova, cinka i 
fluor kod elektrolize aluminija i dr). 

Prema grubim procjenama danas se u industriji naše zemlje 
iskorištava samo 10% pratećih sirovina, a sve ostalo se gubi ili 
odlazi na deponij jalovine. 

Racionalno iskorištavanje sirovina usko je vezano i uz pravo- 
vremeno i planirano iskorištavanje novih nalazišta i korištenja 
onih koja su povoljnije locirana s većim ekonomskim efektima 
i manje štetnim utjecajem na okolinu. 


Utjecaj iskorištavanja mineralnih sirovina na okolinu. 


P. Radičević utjecaj, odnosno posljedice iskorištavanja mine- 


ralnih sirovina na okolinu svrstava u četiri osnovne grupe: 

— posljedice nastale bez djelovanja čovjeka — prirodnim pu- 
tem, 

— posljedice nastale djelovanjem čovjeka na mineralnu siro- 
vinu — direktne posljedice, 

— indirektne posljedice vezane uz korištenje mineralnih siro- 
vina, i 

— posljedice direktnim osiromašenjem neobnovljivih sirovina. 

U sklopu ovog poglavlja spomenut će se samo direktne poslje- 
dice djelovanjem čovjeka na mineralnu sirovinu, a ostale se obra- 
đuju u drugim poglavljima. 

Istraživanjima, eksploatacijom, pripremom i preradom mine- 
ralnih sirovina dolazi u okolini do: 

— zagađenja čitavih područja industrijskim otrovnim plinovi- 
ma i sličnim polutantima (okolina topionica flotacija, separacija 
isl), 

— jakih erozionih procesa, 

— zatrpavanje terena velikim količinama jalovine, 

— stvaranja golemih deponija šljake, zgure, topioničke flota- 
cijske i separacijske jalovine i sl, 

— napuštanja dnevnih kopova, rudarskih pogona, istražnih 
radilišta, kamenoloma, pješčara, šljunčara, ciglana, pozajmišta zem- 
lje i dr, bez prethodne sanacije terena, 

— zagađenja vode, tla i zraka raznim štetnim materijama, 

— - poremećaja režima podzemnih i površinskih voda itd. 


5 P, Radičević: »Mineralne sirovine i degradacija čovjekove sredine«, Čovjek i ži- 
votna sredina, br. 6/76, str. 33. 
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Mjere zaštite: 


Osnove za provođenje mjera zaštite čovjekove okoline kod is- 
korištavanja mineralnih sirovina dane su Ustavom, zakonima i dru- 
gim propisima. Ustav SFRJ načelno utvrđuje da se ... »rudno bla- 
go i druga prirodna bogatstva moraju iskorištavati u skladu sa 
zakonom predviđenim općim uvjetima kojima se osiguravaju nji- 
hovo racionalno iskorištavanje i drugi opći interesi« (član 86). 

U SR Hrvatskoj, Zakon o rudarstvu (»Narodne novine«, broj 
18/75) Zakon o zaštiti prirode (»Narodne novine«, broj 54/76) i 
Zakon o prostornom planiranju i uređivanju prostora (»Narodne 
novine«, broj 54/80), svaki u sklopu svoje domene reguliraju pi- 
tanje zaštite okoline kod iskorištavanja sirovina. Zakon o ruđar- 
stvu regulira pretežno pitanja racionalnog iskorištavanja sirovi- 
na i režim istraživanja i eksploatacije, a manje problem sanacije. 
Naime, u članu 90. Zakona navodi se da je: »rudarska organizacija 
dužna u toku izvođenja i nakon izvođenja eksploatacionih rado- 
va, privesti prvobitnoj ili drugoj povoljnoj namjeni zemljište ošte. 
ćeno eksploatacionim radovima ako je to tehnički izvodljivo i 
ekonomski opravdano.« 

Ovakva odredba Zakona omogućuje rudarskim organizacija- 
ma da »u skladu sa zakonom« ne pristupaju sanaciji napuštenih 
eksploatacionih površina jer je to »tehnički vrlo teško izvedivo i 
ekonomski neopravdano«. Rezultati su vidljivi u cijeloj našoj zem- 
lji na mnogim napuštenim, nesaniranim površinama što sa sta- 
novišta općih napora na zaštiti čovjekove okoline nije prihvatljivo. 

Zakon o prostornom planiranju u članu 53. obavezuje da se 
»u postupku izdavanja odobrenja za eksploataciju industrijskih, 
mineralnih i ostalih sirovina moraju utvrditi uvjeti uređenja pro- 
stora kojima se određuju sanacioni radovi koje je potrebno pro- 
vesti da bi se otklonili poremećaji u prostoru nastali zbog eksploa- 
tacije. 

Korisnik eksploatacionog polja dužan je sanacione radove izvr- 
šiti prema sanacionom planu koji je odobrila skupština općine. 
Ukoliko korisnik tako ne postupi radove će izvršiti organ općine 
na trošak korisnika eksploatacionog polja.« 

Do sada navedene odredbe imaju uglavnom restriktivni ka- 
rakter. Međutim, zaštita čovjekove okoline od iskorištavanja mi- 
neralnih sirovina bi se u pravilu trebala provoditi preventivno 
— u sistemu prostornog planiranja ispravnim lociranjem eksploa- 
tacionih polja, a tek tada restriktivno. 

Tu se podrazumijeva odabiranje najpovoljnije lokacije ek- 
sploatacionih polja u odnosu na okolinu (naselja, infrastrukturnih 
objekata, zatim vodotoka, šumskih i poljoprivrednih površina 
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i dr), kao i odabiranje manjeg broja većih polja umjesto većeg 
broja manjih, što omogućuje i racionalnije iskorištavanje i mo- 
gućnost lakše sanacije. 

Osim toga kod same eksploatacije mora se voditi računa da se 
što manje ugrožava i oštećuje okolina u blizini eksploatacionog 
polja (prilikom miniranja, kod drobljenja i dr), a posebno je to 
značajno kod eksploatacije nafte i plina. 

Sanacione radove trebalo bi poduzimati već u toku same 
eksploatacije a posebno nakon završetka eksploatacije. Za neiz- 
vršavanje ove obaveze trebalo bi protiv prekršitelja poduzimati 
sankcije u skladu s postojećim zakonima i propisima, što do sa- 
da nije bio slučaj. ' 


221.2. Energija 


Energetska kriza koja se pojavila početkom 1979. godine nije 
prva u ovom stoljeću, ali je specifična po svojim karakteristikama. 

Energetski potencijali svijeta, sve donedavno, bazirani su na 
jeftinoj nafti koja je ljude u pogledu energije učinila bezbrižnim i 
inertnim. Posljednjih nekoliko godina, međutim, upravo ekonom- 
ski najrazvijenije i energijski najrastrošnije zapadne zemlje, sa 
SAD na čelu, izazivaju »pravu apokaliptičku psihozu« uvjeravaju- 
ći svijet da će naftna kriza izazvati nacionalne katastrofe. 

Stručnjaci nemaju istovrsne procjene i vizije o energetskoj 
budućnosti prije svega radi činjenice da su podaci potrebni za pro- 
cjenu dosta neprecizni. To se odnosi prvenstveno na procjene po- 
rasta stanovništva, a time i energetskih potreba, procjene prirod- 
nih resursa, odnos energetike i ekonomije, pitanje izvedivosti i pri- 
mjenjivosti novih tehnologija, stupanj moguće štednje energije, 
odnosno ekoloških i ekonomskih ciljeva i dr. 

Činjenice, međutim jasno govore da kriza energije postoji, da 
je situacija takva da upozorava i poziva na značajniju akciju za 
prevladavanje krize i da ta akcija nije jednostavna ni laka. Znanost 
i tehnologija, kakve su danas u stanju su realno sagledati i postup- 
no riješiti ove probleme, uz uvjet da se promijeni dosadašnje ras- 
trošno ponašanje u korištenju energije (posebno zapadnih najraz- 
vijenijih zemalja). Pri tome treba naglasiti da pitanje energije nije 
zasebno pitanje i.ne može se kao takvo ni razmatrati a ni rješava- 
ti. Ono je samo dio ukupnih problema s kojim se danas suočava 
cjelookupna međunarodna zajednica. 


. Izvori energije i njihov utjecaj na okolinu 


. Danas poznati izvori energiju su: nafta, prirodni ili zemni plin, 
ugljen, vodena snaga, reakcija fisije, reakcija fuzije, geotermalni 
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izvori, uljni škriljevci, sunčevo zračenje, snaga vjetra, snaga va- 
lova i razlike u plimi i oseki, biomasa, kozmičko zračenje i drugo. 


Ovi izvori se, ovisno o svrsi razmatranja, često dijele na »kon- 
vencionalne« i »nekonvencionalne« izvore, zatim na »obnovljive« 
i »neobnovljive«, na »prljave« i »čiste«, na »prikladne« i »nepri- 
kladne«, itd. 


U sklopu ovog materijala koristit će se prva podjela. 


Korištenjem konvencionalnih izvora energije dolazi se do znat- 
nog utjecaja na okolinu i to: 


1. u toku eksploatacije pojedinih izvora Manje (ugljen, naf- 
ta, zemni plin, i dr), 

2. u toku proizvodnje energije (kao posljedica pojedinih teh- 
noloških postupaka za proizvodnju energije), i 

3. u toku transporta pojedinih izvora energije, odnosno same 
energije. 

Prije razmatranja utjecaja pojedinih izvora energije na oko- 
linu, nekoliko podataka o svjetskoj potrošnji pojedinih vrsta ener- 
gije. 

Svjetska potrošnja pojedinih vrsta energije? 
Tabela br. 4 


Udio u postocima 
1975 1985 2000 2020 


— nafta 40,8 442 28,3 10,6 


— ugljen 21,5 23,6 24,6 25,9 
— prirodni plin 17,0 15,8 20,7 12,5 
— nova plinovita tekuća goriva — — 0,6 4,0 
— hidroenergija 5,0 49 49 5,6 
— nuklearna energija 0,7 4.7 12,8 314 


— ostalo 9,2 6,8 8,1 10,0 


Ova tabela može poslužiti samo kao gruba orijentacija jer ka- 
da se promatra struktura potrošnje po pojedinim područjima ili 
državama, podaci su vrlo različiti. Kao primjer može se uzeti udio 
zemnog plina u rezervama i u ukupnoj potrošnji po područjima. 
"4 Tabele preuzete i iz “knjige R. Klepac: »Osnove ekologije« izdanje Jugoslavenske 
medicinske naklade (JUMENA), Zagreb 1980, str. 88. 


. Požar: »Opskrba energijom SR Prka, dopo »Materijalni i društveni 
deroj SR Hrvatske do 2000. godine«, Zagreb 1980, str, 120. 
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Udio zemnog plina u rezervama i u ukupnoj potrošnji po područjima 


Tabela br. 4a 
udio u rezervama udio u potrošnji 
% % 
Sjeverna Amerika 17 51 
Zapadna Evropa 6 13 
SSSR i Istočna Evropa 35 28 
Afrika : 10 1 
Bliski istok 27 3 
Ostali svijet 5 4 


Iz ovih podataka vidljivo je da će nafta, ugljen i prirodni 
plin do 1990. godine, a pretpostavlja se i do 2000. godine, biti naj- 
značajniji izvori energije, koji će se sve više smanjivati u korist 
prvenstveno. nuklearne energije, a djelomično i ostalih vidova 
energije. Vodene snage već su danas gotovo iscrpljene i zadržat 
će se uglavnom na današnjoj razini. 

Ovi podaci dani su s razlogom što su upravo oni izvori ener- 
gije, koji će biti u najvećoj mjeri korišteni i do kraja stoljeća, 
ujedno i najveći zagađivači okoline. To su prvenstveno nafta i 
ugljen. No krenimo redom. 

Nafta 

U cjelokupnoj svjetskoj energetskoj potrošnji nafta sudjelu- 
je sa oko 40%. Stručnjaci predviđaju da će proizvodnja, s obzi- 
rom na poznate rezerve, dostići svoj maksimum između 1985. 
i 1990. godine, a nakon toga doći će do postepenog smanjivanja 
potrošnje. 

U toku istraživanja i eksploatacije nafte kao sirovine postoje 
velike opasnosti od nezgoda na bušećim i proizvodnim postroje- 
njima, kojom prilikom dolazi do izlijevanja znatnih količina naf- 
te na tlo, odnosno kod bušotina na moru, u more. Primjeri ovak- 
vih nezgoda i posljedice obrađuju se u drugim poglavljima (voda, 
tlo). 

U procesu proizvodnje energije sagorijevanjem dolazi do znat- 
nog onečišćenja zraka otpadnim plinovima i krutim česticama. U 
toku transporta nafte kao sirovine i njenih derivata postoje vrlo 
velike opasnosti, od prijevoza velikim tankerima, ali i transport- 
om naftovodima i cisternama. U slučaju havarija tankera nastaju 
nesagledive posljedice za ekosisteme mora, uključujući i morsku 
obalu na koju najčešće vjetrovi donesu razlivenu naftu. 


$ U daljnjem razmatranju navest će se samo ukratko. moguće posljedice jer se one 
detaljnije razmatraju u drugim poglavljima (voda, zrak, tlo i drugim). 
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U slučaju kvara na naftovodima goleme količine nafte razlije- 
vaju se po tlu i, ovisno o vrsti tla i drugim uvjetima, izazivaju 
veće ili manje posljedice. Isto se odnosi na slučaj nezgoda cister- 
ni za prijevoz nafte i njenih derivata. 


Ugljen 


Svjetske rezerve ugljena znatno su veće od rezerve sirove na- 
ite, ali se ovih posljednjih godina nisu u većoj mjeri eksploatirale 
radi niskih cijena nafte. Sada se ponovo razmišlja o iskorištavanju 
ugljena kao energetskog izvora. Danas ugljen sudjeluje u ukup- 
noj svjetskoj potrošnji sa oko 27%, ali se iz više razloga (prije 
svega praktične eksploatacije) ne očekuje povećanje udjela u ukup- 
noj potrošnji, (gledano globalno, što ne vrijedi za pojedine zem- 
lje)... 

Ugljen je (osim nafte) i najveći izvor zagađivanja okoline i 
to kako u samoj eksploataciji kao sirovina, tako i u procesu pro- 
izvodnje energije iz njega. Kod eksploatacije ugljena — površin- 
skim i dubinskim kopovima nanose se vrlo velike štete tlu, čime 
se istovremeno smanjuju i površine pogodne za poljoprivrednu 
proizvodnju. Osim toga, može imati štetne posljedice i u odno- 
su na stabilnost tla, režim podzemnih voda i dr. 


Najznačajniji negativan utjecaj proizlazi iz procesa proizvod- 
nje energije, kada se u zrak ispuštaju velike količine štetnih tva- 
ri (krutih čestica i plinova), a u vodotoke znatne količine otpad- 
ne tople vode iz sistema za hlađenje, što izaziva značajne negativ- 
ne efekte za očuvanje ravnoteže ekosistema (posebno za živi 
svijet u vodotocima, promjenu klime i dr). 


Danas se procjenjuje da iz dimnjaka raznih termoelektrana 
(što uključuje ugljen i naftu) odlazi u zrak oko 3.630 : 10“ t raznih 
zagađivača (čvrstih čestica, pepela, čađi, SO,, CO,, CO itd), ili 
slovima tri milijarde i šest stotina milijuna t/god. 


Razvoj stuacije oko cijena nafte u našoj zemlji ponovo stav- 
lja u prvi plan korištenje ugljena, i kako je to naglašeno na sa- 
vjetovanju »Energija i sredina« u lipnju 1981. godine u Saraje- 
vu*, osnovna orijentacija razvoja energetike u nas temeljit će se 
uglavnom na forsiranje termoelektrana na ugljen, uz iskorištenje 
preostalog hidroenergetskog potencijala .i skromnim uvođenjem 
nuklearnih elektrana. 


7 V. Ljubić: »Energija, životna sredina i naše sutra« — edicija zaštite čovjekove 
okoline, ekologija I kolo, Beograd 1977, str. 15. 
4 Pa. skup: »Energija i sredina«, Sarajevo 4. i 5. lipnja 1981, Zbornik, knjiga 
» str. 8. S: 
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S obzirom na ovakvu orijentaciju i posljedice toga bilo bi po- 
trebno raditi na usavršavanju i uvođenju novih tehnologija isko- 
rištavanja ugljena preradom u tzv. sintetska goriva (tekuća i pli- 
novita). 


Zemni plin 


Zemni plin je stalni pratilac naftnih bušotina i u današnjoj 
svjetskoj energetskoj bilanci sudjeluje sa 17%. Iskoristive svjetske 
rezerve zemnog plina uz današnju potrošnju (koja je 2,5 puta ma- 
nja od potrošnje nafte) zadovoljit će potrebe i potkraj ovoga sto- 
ljeća. 

Zemni plin nema značajnijeg negativnog utjecaja na okolinu. 
U toku istraživanja i eksploatacije postoji jedino opasnost od iz- 
bijanja plina iz bušotina i eventualne eksplozije kada su direktno 
ugroženi životi ljudi koji rade na bušotini. 

U toku proizvodnje energije od zemnog plina nema većeg 
zagađivanja, a to se isto odnosi i na transport plina. 

U toku proizvodnje energije od zemnog plina nema većeg za- 
gađivanja, a to se isto odnosi i na transport plina. 


Vodene snage 


Iskoristive svjetske vodene snage iznose oko 10.000 milijardi 
KWh, od čega na najmanje razvijena područja (s malom potroš- 
njom) otpada oko 70%. U najrazvijenijim područjima ekonomične 
vodene snage već su u znatnoj mjeri iskorištene (u zapadnoj Evro- 
pi gotovo 60%, u SAD oko 45%, a u Jugoslaviji oko 36%). Radi to- 
ga očito je da korištenje vodenih snaga (gradnjom hidroelektrana) 
ne može u budućnosti imati većeg udjela u proizvodnji energije. 

Iskorištavanje vodenih snaga, odnosno gradnja hidroelektra- 
na (brane i akumulacija) ima znatan utjecaj na okolinu — na 
promjenu režima voda, potapanje plodnih površina, a postoji i 
potencijalna opasnost od rušenja brana i dr. 


Nuklearna energija 


Prema općoj ocjeni jedini veliki dodatni izvor energije koji 
je na raspolaganju, a kadar je ublažiti energetsku krizu do 2000. 
godine je nuklearna energija." No, toj klasičnoj nuklearnoj ener- 


2 Utjecaj gradnje hidroelektrana na okolinu detaljnije je prikazan u poglavlju o 
zaštiti voda. 

19 Sredinom 1979. godine u svijetu su bile u pogonu 234 NE s ukupnom snagom 
od 119 x 10 MW, u gradnji 223 NE s ukupnom snagom 204 X 1058 MW, a planirana 131 
NE s ukupnom snagom 127 X 105 MW. P. Novak i suradnici: Novi i obnovljivi izvori 
energije, Ćovek i životna sredina, br. 4/81, str. 62. 
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giji (fisiji) relativno je kratak vijek jer se vrlo neefikasno služi 
gorivom (iskoristi manje od 1% urana), a poznate rezerve urano- 
ve rude koje se isplati eksploatirati i nisu prevelike." Procjenju- 
je se da je, prema sadašnjem stanju eksploatacije urana i inten- 
zivnosti ulaganja u tu eksploataciju koja je u toku, osigurana op- 
skrba do 1990. godine, a buduća opskrba ovisi najprije o intenziv- 
nosti ulaganja. 

S današnjom nuklearnom tehnologijom, kako to navodi V. 
Paar, može se i mora računati idućih nekoliko desetljeća kao oz- 
biljnom alternativom uz fosilna goriva, a za dulji rok nužan je pri- 
jelaz na novu, znatno efikasniju nuklearnu tehnologiju s tzv. oplo- 
dnim (Briderovim) reaktorima" koji, u odnosu na klasične, is- 
korištavanje nuklearnog goriva povećavaju za 60 puta. 

Nuklearna energija može se dobiti i spajanjem lakih atom- 
skih jezgara (fuzija). Takva lakoatomska nuklearna energetika go- 
tovo je u svakom pogledu superiorna teškoatomskoj. Lakih je 
atoma u prirodi znatno više, nuklearni procesi s lakim jezgrama 
stvaraju znatno manje radioaktivnih tvari i energetski su efika- 
sniji. 

Međutim da bi došlo do masovnog odvijanja nuklearnih pro- 
cesa među lakim jezgrama, potrebne su vrlo visoke temperature, 
na milijune stupnjeva. 

Današnji cilj u ovoj vrsti nuklearne energetike je kontrolira- 
na fuzija jezgara deuterija i tricija (koji se inače koriste u hidro- 


genskoj bombi) kao pogon električne centrale, a iskušavaju se dva 


različita načina da se to postigne — pomoću »magnetske boce« i 
laserske »mikroeksplozije«. Međutim, prema današnjim saznanji- 
ma ova vrsta nuklearne energije mogla bi doći u značajniju pri- 
mjenu tek nakon 2000. godine. 

Uz klasične nuklearne elektrane važna su tri osnovna izvora 
štetnog utjecaja na okolinu a to su: radioaktivno zračenje, zagri- 
javanje vodotoka i deponiranje radioaktivnog otpada. 

Razvoj nuklearne enegetike posljednjih godina znatno je sma- 
njio postojeće rizike radioaktivnog zračenja i zagrijavanja vodo- 
toka, dok problem radioaktivnog otpada za sada još nije definitiv- 
no riješen. 

Radioaktivno (ili ionizirajuće) zraćenje stvara u materiji kroz 
koju prolazi, od njenih atoma pozitivno i negativno naelektrizirane 

"OV, Paar; članak: »Budućnost bez goriva ili gorivo budućnosti«, objavljen u »Star- 
tu« početkom 1980, godine. 

12 U nekoliko zemalja postrojenja takvog tipa već rade, međutim, zbog vrlo slo- 
ženih tehnoloških i sigurnosnih problema do šire komercijalne primjene neće doći barem 
još desetak godina (V. Paar i R. Klepac). x 

Dr J. Čiček, međutim, smatra da se ovi reaktori već danas zbog svojih ekoloških 


opasnosti i reakcija javnosti i znanstvenika napuštaju za mirnodopsko korištenje — Re- 
cenzija materijala, str. 11. 
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ione. Ioni mogu izazvati različite promjene u materiji u kojoj: su 
nastali, u živoj materiji, u tkivu čovjeka. Ove se promjene mogu 
manifestirati raznim oboljenjima, uključujući crvenilo kože, raz- 
na maligna oboljenja pa i smrt, ako je doza zračenja velika. | 

Izvori zračenja, osim nuklearnih elektraria, su i razni apara- 
ti koji proizvode zračenje električnom strujom (rendgen-aparati, 
radari i drugi uređaji) i radioaktivni izotopi (materije koje zrače 
iz jezgri svojih atoma). Ovi izotopi mogu biti prirodni i umjetni, 
tj. proizvedeni u nuklearnom reaktoru ili na drugi način. 

Izvor zračenja može biti vanjski (djeluje na čovjeka izvana) i 
unutrašnji (djeluje kada ih čovjek unese u svoj organizam). Vanj- 
ski izvori već su spomenuti razni aparati koji se upotrebljavaju 
u medicini, znanosti, industriji, razni radioaktivni izotopi koji se 
nalaze u zraku, vodi, na predmetima, odijelu i sl. Unutrašnji izvo- 
ri su izotopi koji se u organizam unose hranom, pićem, disanjem 
a rjeđe i kožom. Vrijeme zadržavanja izotopa u organizmu ovisi o 
mnogo faktora: o tome koje je izotop vrste (izotop bakra, želje- 
za, zlata, itd). o aifnitetu i sklonosti izotopa da ulazi.u pojedina 
tkiva i organe, o dužini njegovog života poluraspada i dr. 

Kod ozračivanja ljudskog organizma mogu nastati radijacij- 
ske ozljede s negativnim posljedicama za zdravlje. Ozljede se na- 
zivaju somatske (tjelesne), ako su štetne za zdravlje ozračene oso- 
be, ili genetske (nasljedne) ako su štetne za zdravlje potomaka 
ozračene osobe. 

Do danas vršilo se, a i dalje se vrši, na tisuće eksperimenata 
i ispitivanja efekata ozračivanja, a rezultati se objavljuju u od- 
govarajućim materijalima međunarodne atomske agencije Nauč- 
nog komiteta UN za efekte atomskih zračenja, Akademije nauka 
SAD, itd. 

Na temelju tih ispitivanja predložene su i doze, tj. razine pri- 
hvatljivog ozračivanja kako za zaposlene kod izvora zračenja tako 
i za pojedince, grupe i stanovništvo u cjelini. 

Nagli razvoj nuklearne tehnologije u svijetu i rizik koji iz 
toga proizlazi nameće sve više potrebu jednog općeg svjetskog ra- 
dijacijskog monitoring sistema, kao zamjenu za klasičnu kontro- 
lu za koju je već rečeno da je u današnje vrijeme gotovo nemo- 
guća. To više što je riječ uglavnom o malim dozama, koje se goto- 
vo ne mogu ni mjeriti. Monitoring sistem stoga ima za osnovni 
cilj sposobnost predviđanja i procjene doza iz raznih izvora. 

I naša zemlja ušla je “u red onih zemalja koje bi se trebale 
uključiti u takav monitoring sistem. Razlozi za to su prije svega: 


— upotreba izvora zračenja u medicini, znanosti i privredi 
koja pokazuje tendenciju naglog porasta; 
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— gradnja i puštanje u pogon prve nuklearne elektrane Krš- 
ko i utvrđivanje programa daljnje gradnje nuklearnih elektrana 
(predviđa se do 2000. godine gradnja još nekoliko NE); 

— elementi narodne obrane; 

— razvoj nuklearne energije u susjednim zemljama; 

— radioaktivni izotopi koji dolaze u okolinu iz drugih »ne- 
nuklearnih« djelatnosti (termoelektrana — gdje sagorijeva ugljen 
s priličnim količinama prirodnih radioaktivnih izotopa), itd. 

Rezultati dobiveni monitoringom trebaju služiti provođenju 
postupaka i efikasnih mjera zaštite a i za planiranje mnogih dru- 
gih programa, mjera i akcija 

Zagrijavanje vodotoka (toplinska polucija) otpadnim voda- 
ma iz nuklearnih elektrana je značajan problem, ali je danas već 
tehnički lakše rješiv i o njemu se neće posebno govoriti. 

Mnogo veći problem predstavlja radioaktivni otpad pa će o 
njemu i mogućnostima njegova tretmana biti nešto više riječi. 

Radioaktivni otpad javlja se u raznim oblicima. U čvrstom 
stanju su stvarni radioaktivni otpaci. Ako su u plinovitom ili te- 
kućem stanju, dobivaju naziv radioaktivni efluenti. Otpaci i eflu- 
enti sasvim proizvoljno se dijele na slabo radioaktivne, srednje 
i jako radioaktivne. Plinoviti efluenti se uglavnom ispuštaju u 
zrak, a tekući u vodotoke, (oba efluenta pod stogom kontrolom). 

Donedavno su količine radioaktivnih otpadaka i efluenta bile 
zanemarive. Međutim, gradnjom sve većeg broja nuklearnih elek- 
trana u svijetu te količine konstantno rastu i postaju sve ozbiljni- 
ji problem. 

Danas postoje tri najvažnija načina odlaganja radioaktivnog 
otpada: zakopavanje, odlaganje na dno oceana i odlaganje u skla- 
dišta. 

Prva dva načina nazivaju se »ireverzibilna« jer kad se jedan- 
put otpad odloži ne može se jednostavno do njega ponovo doći. 
Treći način je »reverzibilan«, jer, iako je skladište vrlo efikasna 
barijera između otpada i okoline, do njega se uvijek može doći 
i kontrolirati. 

Zakopavanje otpada svodi se na smještanje u geološki mirna 
i nepropusna tla, obično glinu. U tu svrhu koriste se stari i napu- 
šteni tuneli, rudnici (posebno rudnici soli), kamenolomi, pa i sta- 
re naftne bušotine. Ova metoda odlaganja dolazi u obzir samo u 
krajevima s niskom tektonskom aktivnošću. Veći dio područja Ju- 
goslavije nije na takvom terenu. 

Kod odlaganja radioaktivnog otpada na dno oceana treba raz- 
likovati odlaganje tekućeg od krutog otpada. Tekući otpadi (eflu- 
enti) slabe i srednje aktivnosti mogu se bez većih opasnosti ispu- 
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štati u more u količinama manjim od prirodne radioaktivnosti 
morske vode (to već petnaestak godina rade Francuzi u kanalu 
La Manche)". : 

Kruti otpad se polaže na dno oceana u posebnim betonskim 
blokovima, prethodno ukrućen u obliku teško topivih minerala i 
umiješan u poseban beton. Prema današnjem poznavanju tehno- 
logije, biologije i kemije, pojedini stručnjaci smatraju da nema 
nikakva konkretnog prigovora ovakvom načinu odlaganja, ali is- 
tovremeno upozoravaju da se o dugoročnom djelovanju radionu- 
klida, koji su proizvod nuklearne tehnologije i stoga za biosferu 
novost, još ne zna dovoljno. Prema tome i ovaj način pohrane no- 
si određeni rizik prvenstveno za lokalnu oceansku floru i faunu, 
ali i šire. Stručnjaci se, međutim, slažu u jednom a to je da u Ja- 
dranskome moru, pa čak ni u Mediteranu, ovakav način odlaga- 
nja ne dolazi u obzir. 

Za sada, a i dugoročno gledano, najsigurniji način odlaganja 
otpada je pohranjivanje u posebna skladišta. Uvjeti da bi ovakvo 


skladište moglo služiti svrsi su': da za dulji niz godina (približno. 


do 2200) bude efikasna barijera između otpada i okoline; da bude 
otporno na seizmičke aktivnosti (potrese); da neovlaštene osobe 
ne mogu doći do otpada; da ne nagrđuju okolicu i da bude eko- 
nomski prihvatljivo. 

Ispunjavanjem svih uvjeta (a oni se relativno lako mogu is- 
puniti) rizik od kontaminacije ljudi i okoline trebalo bi biti zane- 
mariv kada bi se pri tom mogao zanemariti vrlo značajan faktor 
a to je — ljudski faktor. 

Puštanjem u rad prve nuklearne elektrane u Krškom prob- 
lem otpada postao je aktualan i u našoj zemlji. Problem depo- 
niranja radioaktivnog otpada za sada je riješen deponiranjem u 
krugu same elektrane, a tek je počeo rad na rješavanju konačnog 
odlaganja izvan kruga elektrane. Ekipe stručnjaka za sada rade 
na projektu posebnog skladišta u kojem bi se otpad u specijal- 
nim bačvama, ili cementnim blokovima, pohranjivao u specijalne 
nepropusne armirano-betonske kesone. 


Zaštita od ionizirajućeg zračenja 

U našoj zemlji zaštitu od štetnog djelovanja ionizirajućih zra- 
ćenja regulira se na saveznoj razini Zakonom o zaštiti od ionizira- 
jućih zračenja (»Službeni list SFRJ«, broj 54/76). Tim zakonom 

13 Prema B. Leontiću (»Vjesnik« — »7 dana«, 14. veljače 1981. str. 22) prirodna ak- 
tivnost svih ocena je oko 600 milijardi Ci (Ci je kratica za curie, jedinicu za mjerenje 
radioaktivnosti). Kad bi oceani svijeta »progutali« svu radioaktivnost koju proizvode nu- 
klearne elektrane, njihova bi se ukupna radioaktivnost relativno malo povećala. Dr. J. 


Čiček u recenziji ovog materijala smatra međutim, da ta. tvrdnja ne stoji i.da postoje 
znatne opasnosti od ispuštanja tekućih efluenata slabe i srednje aktivnosti u more, 
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regulira se: »zaštita života i zdravija čovjeka i zaštita čovjekove 
okoline od štetnog djelovanja ionizirajućih zračenja koja je od 
interesa za cijelu zemlju i međunarodnu zajednicu«. (član 1. citi- 
ranog zakona). Pod. tom zaštitom podrazumijeva se: »zaštita sta- 
novništva, zraka, vode, zemljišta, ljudske i stočne hrane, lijekova 
i predmeta opće upotrebe te zaštita okoline u kojoj se radi ili 
dolazi u dodir s izvorima ionizirajućih zračenja«. (član 2. cit. 
zakona). 

Mjere koje se poduzimaju za zaštitu navedene su u članu 5. 
citiranog zakona, i vrlo su kompleksne pa ih se ovdje neće poseb- 
no obrazlagati. 

Osim ovog zakona na saveznoj razini postoji i Zakon o odgo- 
vornosti za nuklearne štete (»Službeni list SFRJ«, br. 22/78) ko- 
jim se uređuje odgovornost za nuklearne štete koje nastanu kao 
posljedica iskorištavanja nuklearne energije u miroljubive svrhe 
(član 1. cit. zakona). 

Na osnovi saveznog Zakona o zaštiti od ionizirajućih zrače- 
nja u republikama i autonomnim pokrajinama pripremaju se od- 
govarajući republički i pokrajinski zakoni. U SR Hrvatskoj je 
donesen »zakon o mjerama za zaštitu od ionizirajućih zračenja i 
za sigurnost nuklearnih objekata i postrojenja« (NN 18/81). Gene 
ralno rečeno, zaštita od ionizirajućih zračenja sastoji se prije sve- 
ga u tome da se određenim mjerama spriječi da čovjek primi ve- 
ću dozu ozračenja od dopuštene. Isto se odnosi i na okolinu. Uko- 
liko su doze koje čovjek primi u dopuštenim granicama, kaže se 
da je zaštita uspješna. 


U dosadašnjem razmatranju obrađen je utjecaj tzv. »konven- 
cionalnih« izvora na okolinu a preostaje da se nešto više kaže i o 
»nekonvencionalnim« izvorima. S obzirom na to da će ti izvori 
doći u komercijalnu upotrebu tek za koje desetljeće, a u pravilu 
su tzv. »čisti« izvori, potrebno. je prikazati njihove osnovne karak- 
teristike i mogućnosti primjene. 


— Sunčeva energija. Vrlo je vjerojatno da u daljoj budućno- 
sti treba računati s energetskim iskorištavanjem sunčeva zračenja 
u većem opsegu, najprije za proizvodnju električne energije po- 
sredstvom topline, a zatim i neposrednom pretvorbom u električ- 
nu energiju. U neposrednoj budućnosti, radi visokih troškova ter- 
mosolarnih postrojenja, bit će iskorištavanje sunčeve energije 
ograničeno na tzv. »niskotemperaturne« uređaje i to najprije za 
pripremu tople sanitarne vode i za grijanje prostorija.“ 


: * Upotreba za grijanje prostorija ograničena je zasad uglavnom na obiteljske kuće 
jer zahtijeva gotovo isto toliku površinu kolektora kolika je površina stana. 
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Od evropskih zemalja na tome se dosta radi u Francuskoj, 
ali se ne računa do kraja stoljeća na veći učinak ove energije u 
opskrbi zemlje od 3%." U Đanskoj, međutim, već 1980. god. udio 
solarne energije iznosio je oko 5%, što je isti postotak koji se 
trebao osigurati i nuklearnom energijom. 

Osim navedenih vidova korištenja sunčeve energije treba još 
navesti i korištenje: 

— u poljoprivredi — sunčane pumpe, staklenici i sušionice, 
te za navodnjavanje. Jedan od prvih ozbiljnijih pokušaja da se ova 
energija iskoristi za navodnjavanje bit će učinjen u Nigeru;"“ i 

— za desalinizaciju morske vode — prvi put je sunčeva ener- 
gija primijenjena za ovu svrhu još 1874. godine u Čileu. 

U našoj zemlji se posljednjih godina vrlo intenzivno radi na 
primjeni sunčeve energije." S obzirom na dosta povoljan položaj 
pojedinih dijelova zemlje energetski potencijal je dosta velik i 
procjenjuje se na oko 363 x 10' TWh/godišnje. U 1980. godini po- 
trošnja ove energije iznosila je samo 500 TWh, što je vrlo malo. 

Tehnološke mogućnosti korištenja ove energije ograničene su 
za sada na niskotemperaturno područje, što znači da se pomoću 
prijemnika sunčeve energije (PSE) pločastog tipa mogu izvoditi 
sistemi za pripremu tople vođe u domaćinstvima i hotelima. Duž 
jadranske obale, a i drugdje, sve se više uvode ovakvi sistemi ko- 
ji, osim što iziskuju velike površine i južnu orijentaciju, bitno 
utječu na urbanu sredinu ( dimenzije objekata, oblici i nagibi kro- 
vova, izgled fasada i .dr).To je posebno osjetljivo u starim urba- 
nim jezgrama — gradovima duž obale. 

Ovom problemu morat će se ubuduće u urbanističkom plani- 
ranju i projektiranju posvetiti znatna pažnja. 

— Geotermička energija od svih nekonvencionalnih energija 
ima najviše izgleda da u većoj mjeri dopuni konvencionalne ener- 
gije. To je energija vrele vode koja se ili prirodno pojavljuje na 
površini ili bušenjem dovodi iz podzemnih rezervoara. Ova ener- 
gija vrlo je jeftina i može se iskorištavati u blizini izvora. Na ]s- 
landu ta energija već danas predstavlja značajni energetski izvor. 

U novije vrijeme, s obzirom na to da su količine tople vode 
koja se prirodno pojavljuje vrlo male, razmišlja se o pravljenju 
bušotina od 3500 metara dubine, kroz koje bi se pod pritiskom 


15 Podatak iznesen u referatu H. Požara na sručesija pod 1). ' 
6 U članku objavljenom u »Vjesniku« od 14. siječnja 1980. pod nazivom »Sunce i 
za navodnjavanja« navdeno je da su Niger i Francuska potpisali ugovor o gradnji so« 
larne centrale vrijedne više od milijun dolara, koja će pokretali crpke. 
1 U SR Hrvatskoj ovom problematikom bave se Institut »Ruđer Bošković«, Tehnički 
fakultet u Rijeci i neke druge institucije. Prije tri godine osnovano je i Hrvatsko dru- 
štvo za sunčevu energiju (HDSE) sa sjedištem u Rijeci koje izđaje i svoj časopis »Sun- 


čeva energija«. 
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ubacivala voda u zemlju. S obzirom na to da su na toj dobini 
stijene zagrijane, voda bi se grijala i kroz drugi prolaz iste bušo- 
tine, vraćala na površinu i direktno odvodila do elektrana. Pred- 
stoji da se razviju pogodne tehnologije za iskorištavanje Ovog iz- 
vora energije. 


ća Energija vjetrova. Prvi počeci korištenja vjetra kao i 
energije sežu i do 1200. godine prije nove ere doiih ojebenijesi i 
Maloj Aziji), au Evropi se prvi mlinovi na pogon vjetra pojavlju- 
ju u 17. stoljeću. Danas se ponovno ozbiljnije razmatra moguć- 
nost korištenja vjetra pa je tako u Kanadi u pogonu do sada naj- 
veća vjetrenjača koja proizvodi godišnje 4,2 megavata električne 
energije. 
ikog a koje raspolažu učestalijim i jačim vjetro- 

Ned : a rp * 
o Za iso “ se do kraja stoljeća i znatniji udio ove energije 

' U globalnim razmjerima do 2000. godine realno se očekuje da 
Bu ova energija mogla sudjelovati u ukupnoj bilanci energije do 
0. 

U daljnjoj budućnosti razmatra se mogućnost korištenja po- 
larnih vjetrova koji bi se koristili za proizvodnju električne ener- 
gije u polarnim prostranstvima, koja bi se transportirala u dru- 
ge djelove zemljine kugle. Neki čak predviđaju da bi tako proizve- 
e količine električne energije mogle podmiriti sve svjetske po- 
rebe. 

U našoj zemlji su, s obzirom na konfiguraciju i geografski po- 
ložaj, samo neki dijelovi značajnije pod utjecajem vjetra.“ Osim 
toga; sadašnje stanje tehnologije za korištenje vjetra kod nas je 
u velikom. zaostatku. Vrše se određena istraživanja koja ukazuju 
na značenje energije vjetra, a daju se i prognoze o snazi vjetra 
na pojedinim područjima. Postoje i određena rješenja za genera- 
tore (od 5 i 10 kW). 

Problemi koje treba ubuduće rješavati su gradnja generatora 
(generatori snage 3—5 MW traže i stupove reda veličine 100 i više 
metara), buke generatora, sigurnosti u okolini vjetrenjača u slu- 
čaju havarije i dr. 


+ Energija valova i razlika u plimi i oseki. Stanovita količina 
energije može se dobiti gradnjom elektrana koje bi pokretale sna- 
ga valova ili razlike u plimi i oseki mora. Već sada su konstruira- 
ni specijalni metalni cilindri koji bi mehaničku energiju valova 
elektromagnetskom indukcijom pretvarali u električnu struju." U 

#8 P. Gburčik: »Energe.ski potencijali vjetra u Tegonlaniji u sloju do 200 m iznad 


tla«, savjetovanje: »Energija i sredina, Sarajevo, lipanj 198 i 
na, Sa1 o, j 1981. Zbornik referata 2, str. . 
9 OR. Klepac: »Osnove ekologije«, izdanje JUMENA, Zagreb 1980. godine =. Sea: 
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Francuskoj (Maremotrice — sjeverozapadna Francuska) od 1966. 
godine u pogonu je električna centrala »RANS« (od 240 MW) ko- 
ju pokreće pravilno izmjenjivanje plime i oseke. Trenutno se na 
usavršavanju tih sistema radi posvuda u svijetu a najviše u Ja- 
panu. 


— Biomasa se također može koristiti kao izvor energije. Bio- 
energija je sadržana u masi biološkog (organskog) porijekla: os- 
novni i sporedni poljoprivredni proizvodi, sporedni proizvodi iz 
prehrambene industrije, gradski organski otpaci, stajsko gnojivo, 
drvo i drvni otpaci, otpadne vode s organskim sadržajem i sl. 
Neke biljne vrste kao eukaliptus, jablan, zumbul i veći broj koro- 
va vrlo brzo rastu pa predstavljaju vrlo značajan izvor energije. 
Problem je u tome što bi ga se trebalo namjenski uzgajati, a to 
iziskuje vrlo velike površine (radi niske efikasnosti upijanja sun- 
čeve energije procesom fotosinteze). 


U našoj zemlji razrađeni su tehnološki postupci za korištenje 


nekih otpadaka iz poljoprivredne proizvodnje Slavonije i Baranje | 


i uskoro se očekuje i komercijalizacija njihove primjene. To se 
prvenstveno odnosi na spaljivanje biomase za dobivanje toplin- 
ske energije, na anaerobnu digestiju za dobivanje metana" i fer- 
mentaciju za dobivanje etanola, a u razradi su i drugi postupci 
kao što su piroliza, plinifikacija, itd, 

— Uljni škriljci mogu se koristiti kao polazna sirovina za eks- 
trakciju ulja, čija su svojstva slična onima sirove nafte. Na tome 
se najviše radi u Kanadi i SAD-u. . 

U našoj zemlji su uljni škriljci slabo istraženi, ali prema ras- 
položivim podacima najveće su rezerve u Srbiji (kraj Aleksinca), 
u Makedoniji (kraj Zletova) i Hrvatskoj (kraj Sinja). Bilo bi ko- 
risno organizirati istraživanja ovih škriljevaca i riješiti problem 
njihova iskorištavanja (ekonomičnost, utjecaj na okolinu — veli- 
ka količina jalovine i dr.) 


— Reakcija fuzije. Znatan dio energetskih potreba u budućno- 
sti dobit će se procesom fuzije ili spajanja lakih jezgara elemena- 
ta: vodika, helija i litija. Lakih atoma ima u prirodi znatno više, 
nuklearni procesi stvaraju znatno manje radioaktivnih tvari i ener- 
getski su efikasniji — (iskoristivost goriva je i do 60 puta veća od 
iskoristivosti urana u procesu fisije). Međutim, da bi se proces 
fuzije mogao primijeniti u tehnološke svrhe, treba stvoriti sigu- 
ran, jeftin i pouzdan način proizvodnje. Na tome se dosta inten- 


2 V, Johanides, V, Marić: »Proizvodnja etanola i metana iz biomase«; savjetovanje: 
Energija i sredina, Sarajevo, lipanj 1981. Zbornik referata 2, str. 667. 
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zivno radi, ali prema mišljenjima stručnjaka nije realno očeki- 
vati značajnije rezultate prije 2000. godine." 


— Kozmička zračenja. Na kraju treba spomenuti i ovo zrače- 
nje jer u SAD-u smatraju da bi se (uz znatna ulaganja) moglo u 
svemiru (35.000 km daleko od Zemlje) instalirati ćelije za proiz- 
vodnju električne struje koja bi se odmah pretvarala u mikroval- 
no zračenje, upućivalo na Zemlju i tu ponovo pretvaralo u elek- 
tričnu struju. 


Da rezimiram, nekonvencionalni izvori energije za sada ne 
mogu u većoj mjeri nadoknaditi konvencionalne, ali nužno je ra- 
diti na rješavanju problema vezanih uz njihovu komercijalnu pri- 
mjenu kako bi u dogledno vrijeme u znatno većoj mjeri zamijeni- 
li konvencionalne. 


2.2.2. Zagađivanje' vođa i mora 


i Od svih prirodnih resursa voda je na površini zemlje zastup- 
ljena u najvećoj mjeri i pokriva približno 70% zemljine površine. 
Ukupni volumen vode predstavlja stalnu veličinu zahvaljujući 
svom prirodnom »kružnom toku«. 


Od ukupnog volumena vode približno 80—90% nalazi se u 
morima i do sada se slabo koristi. Preostale količine su slatke vo- 
de, od kojih je opet najveći dio nepristupačan čovjeku jer se na- 
lazi u glečerima ili kao podzemna voda na većim dubinama. 

Količina vode koja je neposredno raspoloživa za ljudske ak- 
tivnosti predstavlja samo 0,002% ukupne količine vode. 


Količina slatke vode koja se može koristiti raspoređuje se na 
ovaj način: 96—97% su podzemne vode, oko 2% jezerske a samo 
oko 1% su vodotoci. j 


Navedene količine raspoložive vode, iako relativno male, za- 
dovoljavale su potrebe u toku hiljada godina praktično sve do 20. 
stoljeća. Naglim povećanjem broja ljudi, te društvenim, ekonom- 
skim, tehničkim i kulturnim razvojem došlo je do toga da raspo- 
ložive količine više nisu dovoljne. 


.2\.U pojedinim zemljama različite su prognoze godine kada se može očekivati ko- 
aa upotreba fuziane energije (u SAD do 2020. godine, u Švedskoj do 2000. god. 
isl). 

! Postoji više definicija zagađivanja voda. Na konferenciji u Ženevi 1961. godine 
dana je slijedeća definicija: »Vodeni tok se smatra zagađenim kad su sastav i stanje 
njegovih voda neposredno ili posredno promijenjeni aktivnošću ljudi u takvoj mjeri da 
one ne mogu biti korištene za sve potrebe kojima bi inače one mogle služiti u prirod- 
nom stanju ili nekim potrebama između njih.« (Preuzeta iz knjiga: S, Popović: oZaštita 
voda i vazduha od zagađivanja«, Beograd 1975, str, 67). 

i 

3 Razni autori navode razne podatke o količinama vode. Ovi su preuzeti iz knji 

S. Popovića, pod 1), str. 62. : PREKA dai KOJE 
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To potvrđuju i zaključci sa svjetske konferencije o vodi odr- 
žane 1980. godine u Mar del Plati koji ukazuju na to da će, uko- 
liko se nastave postojeći trendovi, voda postati u cijelom svijetu 
limitirajući faktor razvoja. 

Već danas nestašica vode postaje limitirajući faktor razvoja 
u mnogim industrijski razvijenim zemljama i u velikim urbanim 
naseljima. (SAD, Francuska, Njemačka, Belgija, Nizozemska i dr;) 

Tome u velikoj mjeri pridonosi i činjenica da su velike koli- 
čine upotrebljive vode zagađene raznim otpadnim tvarima iz na- 
selja, industrije i iz drugih izvora i to često do te mjere da nisu 
upotrebljive ni za piće ni za industrijske potrebe. 

Osim direktnog zagađivanja vode raznim otpacima, čovjek 
svojom djelatnošću i raznim zahvatima u prirodi (ispravljanjem 
tokova voda tekućica, stvaranjem velikih akumulacionih jezera, 
sječom velikih šuma i sl) dovodi do nepovoljnih promjena u kruž- 
nom toku vode, a time i do nestašice vode u pojedinim područji- 
ma. 

Iako neki autori smatraju da problem nestašice upotrebljive 
vode ne treba dramatizirati, treba ipak naglasiti svu njegovu oz- 
biljnost. Neodrživo je dosadašnje neracionalno gospodarenje vo- 
dama uz pretpostavku da su njene rezerve neiscrpne. Jedino racio- 
nalnim ponašanjem u budućnosti i posebno zaštitom voda od 
daljnjeg zagađivanja spriječit će se kriza vode, koju mnogi znan- 
stvenici prognoziraju već za nekoliko desetaka godina. 


Zagađivanje slatkih voda 


Voda je, kao što je već rečeno, resurs koji se može potpuno 
obnavljati, no njeno korištenje ipak je ograničeno stvarno raspo- 
loživim količinama i mogućnošću distribucije. Njeno korištenje 
također se povećava stalnim povećanjem zagađivanja uglavnom 
onih voda koje su čovjeku i najdostupnije (rijeke, jezera i dr). 

Najalarmantnija je činjenica o stalnom povećavanju potroš- 
nje vode kako za potrebe naglo rastućeg stanovništva tako i za 
potrebe industrije. 

Prema podacima iz SAD-a u posljednjih 50 godina, potrošnja 
vođe porasla je šest puta, a posljednjih 15 godina se više nego 
udvostručila. Slična situacija je i u drugim industrijski razvijenim 
zemljama (Belgiji, Nizozemskoj i dr). 

Problem nestašice vode u znatnoj mjeri izražen je i u našoj 
zemlji, posebno u većim gradovima i na područjima krasa. 
Iako ne postoje precizni podaci, pretpostavlja se da je u našoj 
zemlji potreba za vodom u komunalne svrhe porasla u posljednjih 
10 godina za 25%, a za industrijske svrhe čak 80%. 
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Istovremeno povećanjem korištenja vode povećava se i koli- 
čina otpadne, zagađene vode koja u pravilu bez prethodnog pro- 
čišćavanja završava u našim potocima, rijekama i jezerima, čime 
se u znatnoj mjeri smanjuju i raspoložive količine čiste vode. 


. Naša zemlja je relativno bogata vodom/ ali je teritorijalna 
rasprostranjenost hidrografske mreže, s obzirom na korištenje vo- 
de, prilično nepovoljna. Najgušća mreža je u brdsko-planinskom 
području, a gotovo 10 puta skromnija u ravničarskim dijelovima 
gdje je i potreba za vodom najveća. 


Voda se koristi u mnoge svrhe: za vodoopskrbu naselja, u in- 
dustriji kao voda za razne tehnološke procese, kao plovni puto- 
vi, u poljoprivredi za navodnjavanje zemljišta, za ribarstvo, sport 
i rekreaciju, itd. Gotovo svi oblici korištenja imaju posredan ili 
neposredan utjecaj na zagađivanje voda, pa će se u daljnjim izlaga- 
nju obraditi oni oblici korištenja koji imaju najveći utjecaj. 

Opskrba vodom naselja i industrije: 


U našoj zemlji danas se vodom iz javnih vodovoda opskrblju- 
je otprilike 50% gradskog i seoskog stanovništva. Ostalih 50% op- 
skrbljuje se iz drugih izvora kako to pokazuje slijedeća tabela. 


Opskrba naselja vodom po republikama i za Jugoslaviju u cjelini (u 
postocima od ukupnog stanovništva ) — 1976. godine 


Tabela br. 5 
SR Srbija 
Izvor = pa = = s 
S HH [69] si" w jE 
; o psi O 
G | m196 ž GIBB ŽE 


Iz vodovoda 481 35,5 470 45,3. 620 729 481 344. 459 
Iz buš. bunara 127 93 24.93 118 29 130 73 33,9 
Iz kop. bunara 230 189 94 31,1 120 99 275 474.184 
Iz cisterni 30. 49 79 68 00 48 00 00 00 
Iz izv. i rijeka 97. 270 263 43 100 46. 8/7. 80 03 
Ostalo i nepozn: 35.44. 70.32. 42 49 27 29 15 


Izvor: Savezni zavod za zdravstvenu zaštitu, 1976. 


“ Fond voda kreće se oko 6.200 ms godišnje po stanovniku, što je za 4,8 puta više 
nego u Mađarskoj, 4 puta više nego u Rumunjskoj, 2,4 puta više nego u Bugarskoj, 5,7 
puta više nego u Nizozemskoj, 6,5 puta više nego u Belgiji, itd, Podatke je iznio savezni 
Komitet za zdravstvo 1974, godine. 
> i ž 
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Potrošnja vode u gradovima je oko 214 lit/st/dan (bez indu- 
strije), odnosno 350 lit/st/dan (s industrijom). U seoskim vodo- 
vodima potrošnja je manja i iznosi 125 lit/st/dan. ; 

Korištenje voda u naseljima i industriji ima kao direktnu po- 
sljedicu ispuštanje otpadnih voda u vodotoke i jezera čime se iza- 
ziva u kraćim ili dužim razmacima degradacija vode, onemogućuje 
njena upotreba i uništava život u njoj. 

Više od hiljadu radnih organizacija i industrija u nekoliko 
desetaka gradova u Jugoslaviji ispušta svoje otpadne vođe u vodo- 
toke i jezera i more, u pravilu prethodno nepročišćene. 

Iako se količine ispuštene otpadne vode naselja i industrije ne 
prate redovito i ne postoje prezini podaci, u tabeli br. 6 kao 
ilustracija dan je pregled otpadnih voda naselja i industrije u 
1975. godine. * 

Uočljivo je da se najveća količina otpadnih voda izlijeva u ri- 
jeke i jezera SR Srbije, SR Hrvatske i SR Bosne i Hercegovine, 
a po granama iz termoelektrana, crne metalurgije, industrije pa- 
pira i celuloze i prehrambene industrije. 

Korištenje voda i zaštite voda od zagađivanja u industriji sta- 
tistički se prati u SR Hrvatskoj od 1975. godine. Za sada su ob- 
javljeni podaci za 1978. godinu" tabela br. 7, a u pripremi su i po- 
daci za 1979. i 1980. godinu. 

Iz tabele je uočljivo da su količine ponovo korištenih voda 
poslije pročišćavanja u odnosu na ukupne količine otpadnih vo- 
da vrlo male, te da se samo oko 15% otpadnih voda do određe- 
nog stupnja pročišćava, što ni približno ne zadovoljava. 

Može se, dakle, utvrditi da se zagađene otpadne vode iz na- 
selja i industrije još uvijek ispuštaju u vodotoke, jezera i more 
u nedopuštenim količinama i stupnju zagađenosti i da se ovom 
problemu još ne pridaje odgovarajuće značenje. 


Korištenje voda u poljoprivredi: 


Voda se u poljoprivredi koristi uglavnom za navodnjavanje 
obradivih površina. Prema podacima naveđenim u pregledu sta- 
nja danas je u našoj zemlji sistemima za navodnjavanje obuhvaće- 
no nešto više od 2% potencijalno mogućih površina, a havodnja- 


* Savjet za čovjekovu sredinu i prostorno uređenje Saveznog izvršnog vijeća: Čo- 
vekova sredina i prostorno uređenje u Jugoslaviji, Pregled stanja, str. 53, Beograd, 1979. 
Noviji podaci za sada ne postoje. Podaci dobiveni popisom stanovništva 1981. go- 


dine još se obrađuju. ' 
7 Republički zavod za statistiku SRH, Korištenje vođa i zaštita vođa od zagađiva- 


nja 1978. godine, Dokumentacija 375, Zagreb 1979, tabelu je prema podacima sastavio 
autor. 
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Iz otpadnih voda isključene vode korištene za proizvodnju hidroelektrične energije (iz proizvodnje) 


va se samo 1,8%. Od navodnjavanih površina 4 
umjetnom kišom, a 60% natapanjem. 

Potrebne količine vode za navodnjavanje ovise o kulturama 
koje se uzgajaju. Prosječno se računa da je potrebno oko 4000 
m* ha (na primjer za navodnjavanje rižinih polja potrebno je i 
do 15.000 m* ha), iz čega proizlazi da će u 1985. godini biti potrebno 
osigurati oko 2,4 milijarde m* vode godišnje. 

Danas se za navodnjavanje troši oko 1,2 milijarde m' godiš. 


0% se navodnjava 


nje. 

Korištenjem voda u poljoprivredi uz dodavanje raznih agro- 
tehničkih sredstava stvaraju se otpadne zagađene vode koje za- 
gađuju. vodotoke i jezera. Prema podacima Saveznog komiteta za 
zdravstvo u našoj zemlji u prosjeku se godišnje troši oko 60.000 
t pesticida i oko 2,000.000 t umjetnog gnojiva, što znači da su ot- 
padne vode iz poljoprivrede vrlo zagađene. U SR Hrvatskoj godi- 
šnja potrošnja pesticida iznosi oko 20.000 tona. 


Korištenje voda u hidroenergetske svrhe: 

Hidroenergetski potencijal naše zemlje vrlo je velik i računa 
se da iznosi oko 64 milijarde KWh i korištenje tog potencijala 
predstavlja značajnu komponentu energetskih izvora u Jugosla- 
viji. 

Do sada je samo u SR Hrvatskoj sagrađeno 16 hidroelektra- 
na koje daju godišnje 4,65 mlrd KWh' električne energije. U Jugo- 
slaviji je do danas sagrađeno više od 70 hidroelektrana. 

Prema podacima raznih autora do danas je u našoj zemlji 
iskorišteno samo oko 36% iskoristivog potencijala, što predstavlja 
znatnu rezervu za daljnje iskorištavanje. 

Međutim, korištenje hidroenergije ima znatan utjecaj na oko- 
linu i odnose u njoj, pa problemi vezani uz to postaju sve češće 
predmet intenzivne pažnje kako društvenih faktora tako i znan- 
stveno-istraživačkih projekata. 

Mišljenja o utjecaju hidroelektrana na okolinu vrlo su razli- 
čita. Proizvođači elektroenergije uglavnom zastupaju stav da su 
pozitivni utjecaji na okolinu mnogo veći od negativnih, dok mnogi 
drugi tvrde da je upravo obratno, tj. da su negativni utjecaji 
mnogo značajniji. To iz razloga što ni u svijetu, pa ni u nas, ne 
postoje potrebna istraživanja na bazi kojih bi se mogao utvrditi 
stvarni utjecaj hidroelektrana na okolinu. Tek u novije vrijeme 
vrše se određena istraživanja u tu svrhu, koja, međutim, još nisu 
dovoljna za definitivne ocjene. 


8 Republički komitet za vodoprivredu SR Hrvatske: Izvještaj — monografija za 
potrebe Radne zajednice Alpe-Jadran, Zagreb 1982, godine. 
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Međutim, univerzalne ocjene i nije moguće davati jer se hidro- 
elektrane grade na lokacijama s vrlo različitim prirodnim uvjeti- 
ma, pa svaka hidroelektrana ima i različite (pozitivne i negativne) 
utjecaje na okolinu. 

Taj utjecaj ovisi i o tipu hidroelektrane i o karakteristikama 
predjela kroz koje protječe vodotok. 

U osnovi postoje dvije grupe hidroelektrana: protočne i aku- 
mulacione. 


Protočne mogu biti pribranske, kod kojih nema promjene pri- 
rodnog režima vodotoka, zatim pribranske s malim akumulacio- 
nim bazenom i derivacione hidroelektrane. 

U biti kod ova tri tipa protočnih hidroelektrana nema značaj- 
nijeg utjecaja na okolinu, osim kod derivacionih kada u slučajevi- 
ma smanjenja prirodnog protoka dolazi do osušivanja korita sa 
svim posljedicama koje to sušenje korita izaziva. 


Akumulacione hidroelektrane imaju znatno veći utjecaj na 
okolinu, posebno one s vrlo velikim akumulacijama. I kod ovih 
hidroelektrana razlikuju se tipovi: pribranske, derivacione i crp- 
no-akumulacijske hidroelektrane. Međutim, osnovni utjecaj ne ovi- 
si o tipu hidroelektrane već o vrsti i veličini brane i akumulacije. 


Mogući utjecaji svrstavaju se po slijedećim na 


Fizikalni aspekt: 

— promjena režima protoka 

— promjena kvalitete vode 

— kvalitativna i kvantitativna promjena podzemnih voda 
— erozija i urušavanje zemljišta na obalama jezera 

— taloženje nanosa 

— erozija korita nizvodno od brane 

— mogućnost seizmičkih efekata i 

— mogućnost promjene klime; 

Ekološki aspekt: 

— utjecaj na život riba 

— utjecaj na floru i faunu i 

— utjecaj na klimu; 

Socijalni i ekonomski aspekt: 

— preseljavanje stanovništva 

— zapošljavanje 

— proizvodnja energije 

— potapanje zemljišta 

* Nikola Bilčar, Institut za elektroprivredu Zagreb: »Utjecaj hidroelektrana. na 


okolinu«, referat na naučnom skupu: Energija i sredina, 4. i 5. lipnja 1981, Sarajevo. 
(Zbornik radova, str. 69). 
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— utjecaj na poljoprivredu is a 

— utjecaj na transport (plovidbu) 

— kontrola poplava 

— utjecaj na vodoopskrbu i 

— turizam; 

Sigurnost i zdravlje ljudi: 

— moguće izvorište i širenje bolesti i 

— opasnost od rušenja brane; 

Kulturni aspekt: 

— utjecaj na estetski izgled pejzaža 

— mogućnost potapanja arheoloških nalazišta. 

Prema Izvještaju o stanju zagađenosti voda na području SR 
Hrvatske" od jugoslavenskih rijeka najugroženije su, i to s vrlo ve- 
likim stupnjem zagađenosti: Sava, Mura, Una, Vrbas, Bosna, Mo- 
rava i Dunav. Rijeku Savu kao najveću jugoslavensku rijeku za- 
gađuje više od 40 velikih zagađivača — gradova i industrije čije 
otpadne vode ulaze u nju u pravilu bez prethodnog pročišćavanja. 

Najveći zagađivači su separacija ugljena u Trbovlju i Zagor- 
ju, tvornica celuloze u Krškom (u SR Sloveniji), zatim Plivina 
tvornica špirita i stočnog kvasca kraj Savskog Marofa, Zagreb za- 
jedno sa svojom industrijom, mesna industrija »Sljeme«, Sesvete, 
zatim otpadne vode Siska i njegove industrije (»Segestica«, »Ra- 
donja«, »Željezara« i Rafinerija nafte). 

Od pritoka rijeke Save Una se zagađuje otpadnim vodama iz 
Drvara (preko Unca), iz Prijedora (rijekom Sanom), te iz Biha- 
ća i drugih naselja. 

Vrbas je zagađen otpadnim vodama industrije iz Gornjeg Va- 


“ kufa, Bugojna, Donjeg Vakufa, te iz Jajca i Banje Luke. 


Rijeka Bosna već je gotovo pretvorena u kanal za otpadne 
vode čitavog jednog industrijskog bazena — počevši od Sarajeva, 
Blažuja, rudnika Breza i Kakanj, željezare u Zenici, čitava Tu- 
zlanskog bazena i dr. S obzirom na to da se ni jedna od navedenih 
otpadnih voda uglavnom ne čisti, Bosna je na ušću u Savu u IV 
vrsti kvalitete. 

Dalje nizvodno od Bosne Sava prima još i otpadne vode Brč- 
kog i šećerane »Županja«. 

Vode osnovnih tokova u slivu rijeke Morave (Ibar, Zapadna, 
Velika i Južna Morava) primaju otpadne vode nekoliko velikih za- 
gađivača i nalaze se u III vrsti kvalitete. Južna Morava je najza- 
gađenija i nalazi se u IV vrsti." 

10 Republički komitet za vodoprivredu i Republička vodoprivredna interesna zajed- 
nica: Izvještaj o stanju zagađenosti voda na području SR Hrvatske s prijedlogom mje- 


Ta, Zagre, kože , 1978. godine. 
Popović: ' »Zaštita voda i vazduha od zagađivanja«, Beograd, 1975. godine. 
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Zagađenje Dunava predstavlja poseban problem jer je Dunav 
najveća evropska rijeka i u našu zemlju dolazi već znatno zaga- 
đen. , 

Ako ovome dodamo da su i mnoge manje rijeke i vodotoci 
podložni raznim vrstama zagađenja, može se konstatirati da je 
krajnje vrijeme da se ovome problemu posveti znatno veća paž- 
nja nego do sada. 

Potrebno je još dodati i to da se otpadnim vodama indirekt- 
no, infiltracijom riječnih voda kroz vodonosne slojeve, kao i pu- 
tem atmosferskih voda, zagađuju i podzemne vode. 

Kod zagađenja podzemnih voda treba razlikovati zagađenje 
prirodnim putem od zagađenja djelovanjem čovjeka. Prirodno za- 
gađenje može biti infiltracijom površinskih i atmosferskih voda, 
rastvaranjem raznih mineralnih i radioaktivnih materijala u sa- 
moj vodonosnoj okolini, miješanjem podzemnih voda plićih zona 
s jako mineraliziranim vodama dubljih zona koje su pod pritis- 
kom i infiltriraju se u pliće zone i sl. 

Čovjek pak svojim djelovanjem zagađuje podzemne vode pr- 
venstveno industrijskim otpadnim vodama, otpadnim vodama na- 
selja i to raznim otpadnim materijama. 

I na kraju ovog prikaza o zagađenju slatkih voda potrebno je 
navesti i osnovne zagađivače vode. 

Za ovu priliku poslužit ćemo se podacima koji su dani na 
Stockholmskoj konferenciji (1972) prema kojima su zagađivači 
podijeljeni u šest osnovnih kategorija:“ š 

1. infektivni, mikrobski ili virusni koji mogu prenijeti bolesti 
na čovjeka; 

2. umjetna gnojiva i deterdženti koji pospješuju pretjerani 
rast vodene vegetacije (posebno algi); 

3. razni otpaci organskih spojeva ili pesticidi koji su otrovni 
za floru i faunu a vodi daju i neprijatan okus i miris: ' 

4. razni anorganski kemijski proizvodi i materije kao što su 
kloridi (smanjuju upotrebnu vrijednost vode) i teški metali — 
živa, olovo, kadmij i sl. (otrovni su za životinjski svijet); 

5. sedimenti i drugi čvrsti materijali koji nastaju erozijom a 
koji zatrpavaju riječna korita, razne akumulacije, irigacione si- 
steme i sisteme kanala za navodnjavanje; 

6. radioaktivne materije koje proizvode nuklearni reaktori i 
drugi izvori. 

Ovoj podjeli treba dodati i sedmu točku, a to je topla otpadna 
voda kao specifična vrsta zagađivanja. 


12 Referat o II temi podnijet na konferenciji OUN u Stockholmu 1972. godine. 
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Zagađivanje mora 


Od 510 mil. km? zemljine površine more obuhvaća više od 
361 mil. km? ili 70,8%. Od toga oko 50% površine pripada Tihom 
oceanu, 29% Atlanskom, a 21% Indijskom oceanu. Rubna mora 

\ koja su poluotocima i otocima odijeljena od oceana zauzimaju oko 
\11% ukupne površine mora (otvoreno more 89%). Najvažnija rub- 
a mora su sredozemno-evropsko, američko i australo-azijsko. Ev- 
ropsko zauzima površinu od 2,9 mil. km ili 0,8%. Radi bolje ilu- 
stracije ukupna površina mora i oceana je otprilike 75 puta veća 
od površine evropskog kontinenta. 

Od ovoga prostranstva samo oko 15 mil. km? (otprilike povr- 
šina 1,5 površine Evrope) mora ne prelazi dubinu od 200 m. Na 
toj površini ispod vodene mase leži tzv. kontinentalni prag ili 
platforma, koja je zapravo produženje kontinenta u more u obli- 
ku pojasa čija širina iznosi od nekoliko desetina do stotina kilo- 
metara. Nakon toga morsko dno se strmo obrušava u dubinu. 

Prosječna dubina mora iznosi 3.795 m, a više od 77% površina 
mora ima dubinu veću od 3000 m. Najveća dubina iznosi 11.033 
m (dubina Challenger u Marijanskom dubokomorskom jarku Tihog 
oceana.“ 

Ovih nekoliko podataka ilustrira veličinu mora i oceana koja 
je donedavno bila razlog da se ono nije u većoj mjeri iskorištava- 
lo. Osim toga smatralo se da ovako velike količine voda ne mogu 
biti zagađene nikakvim djelatnostima. 

“Danas je evidentno da su demografska eksplozija, neslučen 
razvoj industrije i primjene novih tehnologija u iskorištavanju 
mora i podmorja, posljedicama koje izazivaju, utjecali i na pore- 
mećaj ekološke ravnoteže mora i oceana i to pretežno u zatvore- 
nim priobalnim područjima mora, ali i na otvorenoj pučini oce- 
ana. ' 

Zagađenost mora poprimila je posljednjih godina takve raz- 
mjere da je sklopljen čitav niz međunarodnih sporazuma o iskori- 
štavanju mora i očuvanju njegovih kvaliteta. 

Oni se pretežno odnose na priobalna mora (u koje se ubra- 
ja i naše Jadransko more), koja su u najvećoj mjeri i ugrožena. 

Prije detaljnijeg razmatranja zagađivanja mora potrebno je 
nešto reći o iskorištavanju mora i njegovim potencijalima, koji 
su s jedne strane tim zagađenjima sve ozbiljnije ugroženi, a s 
druge strane svojim iskorištavanjem i sami pridonose zagađiva- 
nju. 


153 Atlas svijeta, JLZ — Zagreb, 1974, str, 25. 
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Prema profesoru A. S. Svedsenu iz Norveške (jednom od naj- 
poznatijih stručnjaka za pitanja iskorištavanja mora) potencijali 
mora i podmorja mogu se svrstati u sedam kategorija.“ 

— izvor energije (nafta, plin, plima i oseka), 

— rezervoar minerala i sirovina (sol, pijesak. itd), > / 

— rezervoar hrane (ribe, školjke itd), 
postojanje morskih biljki (morski korov, alge itd), | 
rezervoar vode za natapanje pustinja i neplodnih površina 
i za ljudske potrebe, itd, . sud 

— jeftini morski transport i distribucija robe, 

— područje za rekreaciju. ' “ 

Od navedenih potencijala danas je najznačajnije iskorištava- 
nje nafte i plina. Iako je proizvodnja nafte i plina u podmorju re- 
lativno mlada,“ ona već danas iznosi oko 17% ukupne svjetske 
proizvodnje, a u skoroj budućnosti očekuje se da će iznositi od 
30—40%. ' 

Kada se govori o iskorištavanju rezervi minerala i sirovina u 
moru, misli se na rezerve koje se nalaze uz obalu, zatim one koje 
sadrži morska voda, rezerve kontinentalnog praga, sedimente na 
morskom dnu i tvrde stijene koje se nalaze ispod morskog dna. 


Eksploatacija iz prva tri spomenuta izvora obavljala se i do 
sada, Međutim, eksploatacija sedimenata na morskom dnu i tvr- 
dih stijena ispod morskog dna, zbog složenosti tehnologije i sku- 
poće, još uvijek se nalazi u početnoj fazi. 

Od davnina mora i oceani predstavljaju značajan faktor u 
prehrani stanovništva, Danas svjetski ulov ribe iznosi oko 70 mil. 
tona, a predviđa se da se uskoro premaši i brojka od 100 mil. 
tona.“ 

S obzirom na to da problem prehrane svjetskog stanovništva 
postaje primarni problem današnjice, iskorištavanje hrane iz mo- 
ra i oceana predstavlja sve značajniji faktor u njegovu rješava- 
nju. 

Iskorištavanje morskih biljki ima veliko značenje u farmace- 
utskoj industriji (naročito u SAD), jer je ustanovljeno da mnoge 
morske biljke, ali i neke školjke, ribe i drugi morski organizmi, 
sadrže razne sastojke koji se mogu koristiti protiv bolesti srca, 
tumora, hemofilije, bolesti jetre, itd. 


.!4 Preuzeti iz referata prof. dr 1. Petrića: Mogućnosti iskorištavanja mora u svi- 
ji i kod nas, III konferencija SITH o tehnološkom razvoju SRH, Žagreb, stuđeni 
i ' 
i5 Eksploatacija nafte iz podmorja na otvorenom moru počela je 1947. godine u 
Meksičkom zaljevu (prema I. Petriću). 
16 Oko 50% svjetskog ulova otpada na Japan (s oko 10,5 mil, tona godišnje), SSSR 
(9,9 mil. t), Kinu (6,9 mil. t) i Peru (3,5 mil. £) — izvor: I. Petrić. 
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U mnogim zemljama svijeta koje oskudijevaju pitkom vodom, 
u upotrebi su razna postrojenja za desalinizaciju morske vode. 


\ Međutim, unatoč stalnom razvoju tehnologije, ta voda je relativ- 


\no skupa, radi potrebe velike količine sve skuplje energije. 

U najnovije vrijeme pronađene su nove tehnike kao npr. »re- 
\versna osmoza«" kojom se omogućava dobivanje relativno jeftine 
wr vode i to u velikim količinama. 

Prednosti koje mora i oceani pružaju kao transportni putovi 
i rekreaciona područja dovoljno su poznate i ne treba ih posebno 
spominjati. 

U odnosu na veća mora i oceane, Jadransko more koje je 
za naše razmatranje od primarnog interesa, nije bogato ni mi- 
neralima, ni ribom a još se ne zna da li je bogato naftom i pli- 
nom. No unatoč toj činjenici Jadransko more za našu zemlju 
predstavlja jedno od najvrednijih prirodnih bogatstava. Veliki dio 
stanovništva naše zemlje tradicionalno je vezao svoju egzistenciju 
uz more i danas ono predstavlja značajan faktor privrednog raz- 
voja cijele zemlje, posebno stoga što se preko njega možemo ko- 
ristiti enormnim bogatstvom koje se nalazi u dalekim morima i 
oceanima. 

Međutim, potrebno je reći da u dosadašnjem ekonomskom raz- 
voju naše zemlje potencijali Jadranskog mora nisu dovoljno isko- 
rišteni. 

Zagađivanje mora staro je koliko i naša civilizacija, ali sve do- 
nedavno nije mu se obraćala značajnija pažnja. Danas, međutim, 
to postaje vrlo značajan problem. 

Nafta i njeni derivati koji se prevoze morskim putem, pre- 
težno vrlo velikim tankerima, predstavljaju stalnu potencijalnu 
opasnost za zagađivanje mora sa svim posljedicama koje uzroku- 
je to zagađivanje. : 

U posljednje vrijeme svjedoci smo čestih nezgoda takvih tan- 
kera" kada se odjednom u more izlijevaju goleme količine nafte 
i uzrokuju posljedice katastrofalnih razmjera. 


17 Ova tehnika prikazana je u referatu dra G. Arapelja i dra B. Kunsta: Reversna 
osmoza za desalinizaciju slanih voda, III konferencija SITH o tehnološkom razvoju 
SRH, Zgb, 1979. 

iš Prema »Konvenciji o zaštiti Sredozemnog mora od zagađivanja« pod zagađiva- 
njem mora porazumijeva se »neposredno ili posredno unošenje u morsku sredinu od 
strane čovjeka materija ili energije koje će štetno utjecati na živa bića, predstavljati 
opasnost za zdravlje ljudi, ometati pomorske aktivnosti uključujući ribarstvo, pogoršati 
osi morske vode u pogledu korištenja i smanjiti mogućnost njenog korištenja za 
rekreaciju«. 

9 Prva veća havarija tankera datira iz 1967. kada se prelomio tanker »Torrey 
Canyon« i u more u blizini Kalifornije izlio oko 30 mil. galona (1 galon 4,5 1) nafte. 
Godinu dana kasnije istu sudbinu doživio je i tanker »Amoco Cadiz« kojom prilikom se 
u more u blizini obale Bretagne u Francuskoj izlilo 229.000 t nafte, što predstavlja i 
najveće zagađenje u povijesti pomorstva. 
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Veliki izvor zagađenja predstavljaju i drugi brodovi, uklju- 
čujući i male čamce s vanbrodskim motorima, koji ispuštaju u 


more znatne količine nafte. Veliki brodovi vrlo često ispuštaju i. 


svoje kaljužne vode od ispiranja tankova. Log 

Nafta dospijeva u more i prilikom istraživanja nafte pod 
morem,“ eksploatacijom i transportom podmorskim: naftovodima, 
te priobalnom naftom i kemijskom industrijom. Računa se da se 
ukupno godišnje u svijetu ispusti u more od 2—10,000.000 tona 
ugljikovodika nafte; koja nošena strujama najčešće dolazi do 
obala izazivajući teške posljedice. 

Prema podacima Ujedinjenih naroda, Agencija FAO za 1972. 
godinu područje Sredozemlja prihvatilo je ili se kroz njega trans- 
portiralo oko 300 x 10* tona nafte godišnje. Vjerojatno je da di- 
rektnim prosipanjem ili ispiranjem, otpuštanjem otpadnih voda s 
kontinenta ili pak ispravljanjem i kondenzacijom u to područje 
ulazi oko 1%, tj. oko 300 x 10* tona.“ 

Osim zagađenja naftom i njenim derivatima, mora se zagađu- 
ju i drugim štetnim sastojcima koji u more dolaze otpadnim voda- 
ma gradova i naselja i posebno industrije. Pri tom biološko-bak- 
terijsko zagađivanje više ovisi o veličini i napučenosti naselja, ne- 
go o industriji, dok su mnogo značajniji učinci kemijske naravi 
(pretežno od industrijskih otpadnih voda). U manjoj mjeri u ob- 
zir dolaze i posljedice tehničkih parametara koje uvjetuju pove- 
ćana sedimentacija, sniženje saliniteta, zagađenja toplinom.i sl. 

Prema D. Zavodniku“ u ekosustavu mora vrlo je teško, a u 
većini slučajeva čak i nemoguće, razlučiti djelovanje pojedinih fak- 
tora. Jednom riječju, utjecaji otpadnih voda su kompleksne nara- 
vi, a zajedničke su im posljedice promjene u fiziološkim i bioke- 
mijskim procesima u organizmima, biljnim i životinjskim. Ne ra- 
di se samo o reagiranju jedinki već o promjenama u sklopu čita- 
vih populacija, a time i čitavih zajednica (biocenoza). 


Zagađivanje Jadranskog mora 


More uz jugoslavensku obalu je najvećim dijelom od otvorene 
pučine odvojeno otocima i relativno plitko. Čak i na mjestima 
gdje je uz obalu relativno dublje (Riječki zaljev), ono je prema 


2% Poznate su velike nesreće na platformama kod Santa Barbare u Kaliforniji, u 
Meksičkom zaljevu, u Sjevernom moru i drugdje. 

2i N, Adler: »Ispitivanje zagađivanja mora naftom« — referat u Zborniku II kon- 
ferencije o zaštiti Jadrana, Rijeka-Opatija 1979. godine, str. 377. 

2 V. Pravdić: Neke zanemarene dimenzije u kompleksnom problemu zagađivanja 
pina o naftom i derivatima nafte, Zbornik I konferencije o zaštiti Jadrana, 1974. 
godine, str. h : 

2 D. Zavodnik: »Utjecaj otpadnih voda na biocenozu morskog dna« III konferencija 
SITH o tehničkom razvoju SRH, Zagreb, 1979. godine, Zbornik radova, knjiga II. 
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otvorenome moru zatvoreno podvodnom barijerom koja ne ome- 
ta prolaz i najvećih brodova, ali djeluje na cirkulaciju vode. 

Prema »Projektu o zaštiti čovjekove okoline u jadranskoj re- 
giji Jugoslavije — Jadran IlIl«“ sjevernojadranski zaljev (istar- 
sko-tršćansko-venecijski zaljev) je najplići dio Jadrana, ali neobič- 
no važan za biološku regeneraciju cijelog Jadrana pa time i Sredo- 
zemlja. Relativno jak dotok vode rijeka na sjeveru (Po, Adige, So- 
ča, itd) do sada je pozitivno djelovao u tom pravcu, no zagađenja 
koja te rijeke nose danas počinju predstavljati veliku opasnost za 
Jadransko more. 

Kao i u cijelom Sredozemlju, ukupan dotok slatke vode u Ja- 
dransko more općenito je dosta slab, tako da je vodena bilanca 
Jadrana deficitarna. 


Struje u Jadranskom moru pretežno idu od juga uz istočnu 
(jugoslavensku) i niz zapadnu (talijansku) obalu. S obzirom na 
razvedenost jugoslavenske jadranske obale, veliki broj zaljeva i 
otoka, moreuza, morskih prolaza i kanala, dolazi uz jugoslaven- 
sku obalu do brojnih i znatnijih devijacija glavnog toka struja, 
odnosno lokalnog odstupanja od glavnog toka. Izmjena voda mora 
je spora. 

Raspored volumena mora je neujednačen, jer se glavnina na- 
lazi u srednjem i južnom Jadranu, dok se radi male dubine mno- 
go manji volumen nalazi u sjevernom dijelu. Tako južni dio sa- 
drži više od 90% svih vodenih masa Jadrana, dok sjeverna polovi- 
ca sadrži manje od 10% ukupnog volumena. 


Cjelokupni akvatorij Kvarnerića i Kvarnera predstavlja samo 
1% vodenih masa Jadrana. 


Jedna od značajnih karakteristika Jadranskog mora je pro- 
zirnost, koja nije uvijek jednaka uslijed prirodnih procesa (doto- 
ci rijeka, miješanje slatke i slane vode, visoka organska produktiv- 
nost i sl), i u posljednje vrijeme i uslijed zagađenja. 

O stanju zagađenosti Jadranskog mora u cjelini, a posebno 
priobalnih područja, do prije desetak godina samo se nagađalo. 
Iako su znanstvena istraživanja Jadranskog mora počela prije više 
od 100 godina“, prava slika stanja dobivena je rezultatima istra- 
živanja projekta »Jadran III« od 1972—1978. godine. 

7 x Ujedinjeni narodi — program za razvoj i vlada SFR Jugoslavije: »Projekt o za- 
štiti čovjekove okoline u jadranskoj regiji Jugoslavije«, završni izvještaj, 1978. god. 

Na jugoslavenskoj strani Jadrana počinje sistematsko sakupljanje podataka po- 
dizanjem stalnih istraživačkih stanica — u Rovinju (1891), u Splitu (1930) i Dubrovniku 
(1948). Osim toga organiziraju se ekspedicije: austrougarska POLA (1894) i NAJADE 
(1911—1913), talijanska CICLOPE (1911—1912), te naša VILA VELEBITA (1913—19T4) i. 
HVAR (1948—1949). Podaci iz »Prijedloga asoj Kaira »Istraživanje, iskorištava- 


nje, zaštita i unapređenje Jadranskog mora u S ugoslaviji« koji je prihvatio Sabor 
SR Hrvatske u lipnju 1980. godine. 
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. Rezultati tih istraživanja pokazali su da je Jadransko more 
još uvijek u cjelini čisto. Veće koncentracije zagađenja zabilježene 
su samo na pojedinim priobalnim zonama uz veće gradove i nase- 
lja uz industriju i veće turističke komplekse. 

Posebno je ugrožen sjeverni Jadran i to prvenstveno zagađe- 
nim vodama rijeke Po, kao i koncentracijom industrije za preradu 
nafte i transportom nafte vezanim uz tu industriju. 


Prema stupnju zagađenosti pojedina područja mora su projek- 
tom »Jadran IlI« podijeljena i procijenjena u: 


1. Nezagađeno područje Jadranskog mora — koje je predstav- 
ljeno praktički svim vodama »otvorenog« mora (dubljeg od 70— 
80 m) i uz neke otoke, što je glavnina cjelokupnog akvatorija Ja- 
drana (od oko 130.000 km* prosječne dubine oko 280 m i volume- 
na oko 30.000 km?). Golemi volumen i povoljna cirkulacija daju 
potrebnu stabilnost cjelokupnom sistemu. 


2. Priobalno područje — gdje je djelomično narušena zahti- 
jevana visoka kvaliteta vode za turističke ili rekreacione ciljeve. 

Ovdje se radi o vrlo plitkim vodama u blizini obale (do oko 
200 do 300 metara udaljenosti i dubina 10 do 30 m), tj. u područ- 
ju koje se koristi za kupanje ili druge turističke svrhe, a uslijed 
malog volumena morske vode pod jakim su lokalnim utjecajima 
otpadnih voda. Za sada tu su najvažniji problemi bakteriološkog 
zagađenja i eutrofikacije, odnosno direktnog utjecaja između kva- 
litete mora i uspjeha turističke privrede. 


3. Područja zagađenja, koja su pod vrlo jakim utjecajem ri- 
jeka, većih urbanih aglomeracija, industrije ili pod istovremenim 
utjecajem nekoliko nepovoljnih faktora. Pojedine lokacije nala- 
ze se raspršene po cijeloj našoj obali i praktički kod svakog ve- 
ćeg priobalnog grada nalaze se takva područja preklapanja više- 
strukih zagađenja (to je npr. svaka veća luka, odnosno u blizini 
ispusta kanalizacije i industrijskih voda). Ovdje su najkompleks- 
niji problemi zagađenja, a osobito u procjenama trendova uslijed 
daljnje litoralizacije naše privrede. Takva područja pojavljuju se 
u blizini naših većih luka (Kopar, Pula, Rijeka, Zadar, Šibenik i 
Split), industrijskih pogona i urbanih aglomeracija (Riječki, Ši- 
benski i Kaštelanski zaljev). 


4. Područje Jadranskog mora od međunarodnog je interesa. 
To je cjelokupno područje međunarodnih voda sjevernog Jadrana 
na potezu između Ancone i Pule, gdje je uslijed relativno malog 
volumena morske vode i velikog dotoka vrlo zagađenih rijeka Ve- 
necijsko-tršćanskog zaljeva kao i velike koncentracije privredne 
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djelatnosti na obalnom području, znatno narušen prirodni ciklus 
pojedinih biogenih elemenata. Najznačajniji su problemi utjecaja 
zagađivača na primarnu produkciju, tj. eutrofikaciju sve većeg 
područja, povezano s kompleksom interakcije raznovrsnih zaga- 
đivača. Uslijed male dubine u ovom se području ne može očeki- 
vati eliminiranje zagađivača u sedimente, jer jači valovi i vjet- 
rovi sve te zagađivače mogu ponovo aktivirati. Osobito se može 
primijetiti stalno povećanje zagađenja u najsjevernijem dijelu, 
koje se postepeno rasprostire sve više prema jugu, naročito uz 
zapadnu obalu Jadrana. 

Iznimkama od ove općenite povoljne ocjene kvalitete priobal- 
nih voda moraju se smatrati sva manja poluzatvorena područja 
u koja se ulijevaju veće količine industrijskih i kućanskih otpa- 
daka. Osim malog volumena u tim poluzatvorenim područjima je 
u pravilu smanjena i brzina izmjena voda. Zbog toga je njihov ka- 
pacitet za prihvat i razgradnju zagađivača znatno smanjen, što po- 
goršava situaciju. Kao izraziti primjeri takvih područja ističu 
se: Koparski i Piranski zaljev, luka Pula, Riječki zaljev uz grad 
Rijeku, Bakarski zaljev, luka Zadar i Šibenik, dijelovi Kaštelan- 
skog zaljeva, luka Split, Neretvanski kanal u području ušća Ne- 
retve, luka Gruž, dijelovi kotorskog zaljeva i luka Bar. ' 

Poseban je problem vrlo plitki Tršćansko-venecijanski zaljev 
koji se pretežno ne nalazi u jugoslavenskim nacionalnim vodama. 
Taj je zaljev pod utjecajem iz priobalnih urbaniziranih područja 
i industrijskih objekata: podignutih uz obalu. U njega također ula- 
ze i goleme količine najrazličitijih kućanskih, industrijskih i po- 
ljoprivrednih otpadaka putem velikih sjevernotalijanskih rijeka, te 
putem zraka iz velikog, gusto naseljenog i industrijski i poljopri- 
vredno vrlo razvijenog zaleđa. Zbog specifičnih hidrografskih pri- 
lika i topografske konfiguracije tog zaljeva (koji nisu pogodni za 
brzu eliminaciju zagađivača)“ danas ga se može smatrati jednim 
od najugroženijih dijelova Sredozemnog mora uz relativno opasni 
trend daljnjeg razvoja opterećenja toga područja. Za sada, iako 
u manjoj mjeri, i Riječki zaljev može se smatrati ugroženim, na- 
ročito ako se u njemu zadrži sadašnji trend industrijskog razvoja 
i to posebno u odnosu na postojeća turistička i rekreaciona sre- 
dišta. , 

26 Vrijeme »zadržavanja«, odnosno vrijeme brzine eliminacije svakog elementa iz 
mora ovisi o njegovoj specifičnoj geokemijskoj reaktivnosti. Elementi koji se najbrže 
odstranjuju iz mora su pojedine kovine kao npr. aluminij (100 godina) i željezo (140 
godina), dok se najduže zadržava natrij (260 milijuna godina). Iz toga očito proizlazi da 
prirodnim geokemijskim ciklusom neće biti eliminiran u dogledno vrijeme iz mora ni 
jedan kemijski element. koji dolazi u poran koncentraciji u more. Radi toga je 
pidrebno strogo kontrolirati svako otpuštanje zagađivača u more, jer se praktično sve 


oličine nizom godina zbrajaju. (Projekt »Jadran 1II« sektorski izvještaj grupe 3, 
More). 
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Zaštita voda i mora od zagađivanja 

Zaštita voda i mora od zagađivanja nije novijeg datuma, Za- 
štita voda seže čak u srednji vijek kada su poduzimane određe- 
ne zakonodavne mjere za zaštitu voda, (misli se na zakon engles- 
kog Parlamenta iz 1388. godine koji je zabranjivao zagađivanje 
Temze). Međutim, prvi zakon koji je predviđao suvremene mjere 
zaštite je također engleski zakon iz 1876. godine.“ 

Zaštita mora je nešto novijeg datuma. Prvi pokušaj da se na me- 
đunarodnom planu spriječi zagađivanje mora učinjen je 1926. go- 
dine kada su Sjedinjene Američke Države dale inicijativu za dono- 
šenje konvencije o sprečavanju zagađivanja mora naftom s bro- 
dova.“ Međutim, nedovoljno razvijena svijest o opasnosti od za- 
gađivanja spriječila je donošenje takve konvencije. 

Danas je zaštita voda, a posebno mora, problem koji se rje- 
šava na čitavom nizu međunarodnih skupova. Do danas je zaklju- 
čen velik broj međunarodnih ugovora (konvencija), ali se aktivno- 
sti u tom pravcu i dalje nastavljaju. Za našu zemlju najzanimlji- 
vija je aktivnost za zaštitu Sredozemlja od zagađivanja, posebno 
jer za Sredozemno more, kao i za druga poluzatvorena mora, za- 
gađivanje predstavlja mnogo veću opasnost nego za otvorena oce- 
anska prostranstva. Radi toga je u veljači 1976. godine donesena 
i posebna Konvencija o zaštiti Sredozemnog mora od zagađivanja 
s dva protokola." 

Konvencija je donesena kao posljedica Programa za zaštitu 
Mediterana od zagađenja koji su pokrenule sve zemlje sredozem- 
lja zajedno sa UNEP-om (Program za okolinu Ujedinjenih naro- 
da) i koji je utvrđen na međuvladinom sastanku održanom u 
veljači 1975. godine u Barceloni." 

Provođenje zaštite voda i mora od zagađivanja u našoj zem- 
lji proizlazi iz ustavnih odredaba (član 85, 86. i 87. Ustava SFRJ, 
te član 117, 118. stav 1. i 121 Ustava SR Hrvatske), zakonskih od- 
redaba te odredaba međunarodnih konvencija i sporazuma. 

Zakonom o vodama u SR Hrvatskoj (»Narodne novine«, broj 
53/74 i 14/76) vrlo je detaljno regulirano pitanje zaštite voda od 
zagađivanja, uključujući i vodu za piće. 

Uredbom o klasifikaciji voda međurepubličkih vodotoka, me- 
đudržavnih voda i voda obalnog mora Jugoslavije (»Službeni list 
2 D. Popović: »Zaštita voda i vazduha od zagačivanja«, Beograd, 1975, str. 96. 

28 M. Milić: Najnoviji prijedlozi međunarodno-pravne zaštite morske okoline od 
zagađivanja — II konferencija o zaštiti Jadrana, Hvar, 1979, knjiga 2, str. 17 

2 B. Bohte, B. Vukas: Najnoviji razvoj međunarodno-pravne zaštite mora od za- 
gađivanja, isti Zbornik, knjiga 1, str. 7. č . X , 

% F. Vančina: »Plavi plan i Program prioritetnih akcija«, Ekonomika, Beograd, br. 
5/71, str. 53. Vidi i bilten br. 1, 2, i 3, Zavoda za prostorno uređenje i zaštitu čovjekove 


akoline Republičkog komiteta za građevinarstvo, stambene i komunalne poslove i zaštitu 
čovjekove okoline SR Hrvatske, Zagreb, 1982. godine. 
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SFRJ«, broj 6/78) određena je kategorija u kojoj bi trebala biti 
voda u pojedinom vodotoku ili dijelu vodotoka i obalnom mo- 
ru." 

U SR Hrvatskoj to je određeno Uredbom o kategorizaciji vo- 
dotoka (»Narodne novine«, broj 15/81). 

Navedenim odredbama predviđene su mjere za zaštitu voda 
i mora i rok u kojem se na sagrađenim objektima iz kojih se is- 
puštaju otpadne vode ili druge štetne i opasne tvari u prirodne 
ili umjetne vodotoke, more ili druge objekte za skupljanje vođa, 
moraju sagraditi, odnosno osposobiti uređaji za pročišćavanje za- 
gađenih voda. 


Prema izvještaju Republičkog komiteta za vodoprivredu SR 
Hrvatske, zaštita voda i mora najuspješnije se provodi kod novih 
industrijskih objekata. Gotovo svako novo industrijsko postroje- 
nje ima i uređaj za pročišćavanje otpadnih voda; a također se 
primjenjuje i najnovija tehnologija kojom se nastoji smanjiti ko- 
ličine otpadnih voda, a potrošnu vodu ponovo upotrebljavati, od- 
nosno reciklirati. 


Uređaji za pročišćavanje grade se i prilikom proširenja ili 
rekonstrukcije postojećih tvornica 


Posljednjih godina, posebno nakon završetka radova na pro- 
jektu »Jadran III«, veliki broj gradova na jadranskoj obali pri“ 
stupio je izradi projektne dokumentacije za dispoziciju otpadnih 
voda. Nastoji se da se što veći broj gradova, naselja i turističkih 
objekata poveže na grupne kanalizacione sisteme kod kojih je lak-: 
ša i racionalnija gradnja uređaja za pročišćavanje. Do sada su naj- 
značajniji rezultati u tome postignuti na zapadnoj obali Istre. 


31 Prema Uredbi vode međurepubličkih vodotoka i međudržavne vode su, prema 
njihovoj namjeni i stupnju čistoće, razvrstavaju u ove razrede: 

1. I razred — vode koje se u prirodnom stanju, uz eventualnu dezinfekciju, moj 
upotrebljavati za piće i u prehrambenoj industriji, a površinske vode — i za uzgoj ple- 
menitih vrsta riba (salamonide). : 

1 razred — vođe koje se u prirodnom stanju mogu upotrebljavati za kupanje 
i rekreaciju građana, za sportove na vodi, za uzgoj drugih vrsta riba (ciprinide), ili koje 
se uz uobičajene metode obrade — kondicioniranja (koagulacija, filtracija i dezinfekcija 
i sl) mogu upotrebljavati za piće i u prehrambenoj industriji. 

3. III razred — vode koje se mogu upotrebljavati za navodnjavanje, a nakon uobi- 
čajenih metoda obrade (kondicioniranja) — i u industriji, osim u prehrambenoj indu- 
striji. 

u 4. IV razred — vode koje se mogu upotrebljavati za druge namjene samo nakon 
odgovarajuće obrade. . 

ao obalnog mora Jugoslavije prema njihovoj namjeni razvrstavaju se u ove 
razrede: 

I razred — vode u kojima se mogu uzgajati kamenice i školjke 

II razred — vode koje se mogu koristiti za kupanje, rekreaciju i sportove na vodi 

III razred — vode koje se mogu koristiti za ribarstvo 

IV razred — vode zatvorenih luka obalnog mora Jugoslavije. 

? Takve uređaje imaju: elektroliza alumnija u Šibeniku, »Gorica« u Dugom Selu, 
»Cimos« u Buzetu i dr. 

33 Novu tehnologiju uvele su Tvornica papira i ambalaže u Belišću, Koksara u 
Bakru i neke druge. 

3% To su Rafinerija nafte u Sisku, u Rijeci (Urinj) i dr. 
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Za područje Riječkog zaljeva 1975. godine pokrenuta je akcija 
za izradu kompleksne ekološke studije“ a slične studije izrađene 
su i za priobalno more gradova Pule i Poreča. 


Veći broj gradova u unutrašnjosti također je pristupio izradi 
projektne dokumentacije za gradnju i rekonstrukciju kanalizaci- 
onih sistema i za gradnju uređaja za pročišćavanje, a neki gradovi 
već su sagradili uređaje.“ Pitanje kvalitete međurepubličkih vodo- 
toka kao što su Sava, Dunav, Kupa, Una i drugi rješava se na me- 
đurepubličkim vodoprivrednim komisijama. Značajniji rezultat ra- 
da tih komisija je Samoupravni sporazum o zaštiti rijeke Save ko- 
ji su potpisale sve općine uz našu najdužu rijeku.“ 

Na međunarodnoj suradnji u zaštiti vodotoka postignuti su 
dosta značajni rezultati, posebno na zaštiti rijeke Mure." Na zašti- 
ti Dunava naša zemlja zalaže se da dođe do konferencije svih po- 
dunavskih zemalja. Unatoč dosta skromnim rezultatima u dosa- 
dašnjim naporima postoji mogućnost da uskoro ipak dođe do pot- 
pisivanja zajedničke konvencije o zaštiti Dunava. 

U sklopu Radne zajednice Alpe-Jadran* od 1978. godine 
djeluje i Komisija za prostorno uređenje i zaštitu čovjekove oko- 
line. U 1981. i 1982. godini osnovna djelatnost Komisije je rad na 
zajedničkom izvještaju o zaštiti čovjekove okoline u sklopu ko- 
jega prioritet ima problematika vodoprivrede uključujući zaštitu 
voda od zagađivanja. 


Na području zaštite mora osnovana je Jugoslavensko-talijan- 
ska komisija za zaštitu Jadranskog mora od zagađivanja koja ima 
vrlo veliko značenje jer se mnogo veće zagađenje Jadranskog mo- 
ra vrši s talijanske obale. 


35 Izradu studije inicirao je Savjet za zaštitu i unapređenje čovjekove okoline RK 
SSRN Hrvatske još 1973. godine radi već tada vrlo teške situacije u Riječkom zaljevu, a 
1975. godine Savjet Izvršnog vijeća Sabora SRH za zaštitu čovjekove okoline donio je 
odluku da se pristupi izradi studije. Brigu oko izrade studije preuzelo je Izvršno vije- 
će Skupštine Zajednice općina Rijeka. Detaljnije o studiji u referatu: S. Kružić: Kom. 
pleksna raja studija Riječkog zaljeva, Zbornik II konferencije o zaštiti Jadrana, 
knjiga 1,.str. 267. 

% Uređaje su sagradili Daruvar i Velika Gorica, a u izradi je projektna dokumen- 
tacija za Karlovac, Sisak, Kutinu, Novsku, Sl. Brod, Čakovec, Varaždin, Osijek, Rijeku, 
Poreč, Zadar, Split, Dubrovnik, U najvećem zaostatku je Zagreb, iako predstavlja naj- 
veći izvor zagađivanja u SRH d 

%a Od potpisivanja Sporazuma do danas, iako su prošle već gotovo 3 godine, zna- 
čajnih konkretnih oktivnosti za poboljšanje kvalitete vode Save još nema, što ukazuje 
da je poseban problem provođenje tog sporazuma... 

37 Već više godina postoji i uspješno djeluje Jugoslavensko-austrijska komisija za 
rijeku Muru, putem koje je postignuto da je Austrija u svom nacionalnom programu 
dala prioritet zaštiti rijeke Mure, pa se u njenom slivu sve više grade uređaji za pro- 
čišćavanje (Graz), što je imalo za posljedicu da se posljednjih godina kvaliteta rijeke 
Mure ne pogoršava. SŠ X: 

.. 38 Radna zajednica pokrajina, regija i republika istočno-alpskog područja nazvana 
Radna zajednica Alpe-Jadran, osnovana je 20. studenoga 1978. u Veneciji. Zajednicu sa- 
činjavaju talijanske regije: Furlanija-Julijska krajina, Veneto i od kraja 1981. Trentino- 
-Alto Adige, zatim pokrajine u Austriji — Štajerska, Koruška, Gornja Austrija i Salzburg, 
Bavarska u SR Njemačkoj i SR Slovenija i SR Hrvatska u Jugoslaviji. 
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Od 1974. godine kada je donesen Društveni dogovor o zajed- 
ničkom radu na području čovjekove okoline i prostornog uređenja 
(»Službeni list SFRJ«, broj 33/74), čiji su potpisnici Savezno iz- 
vršno vijeće i izvršna vijeća republika i autonomnih pokrajina za 
zaštitu Jadrana pri Savjetu za čovjekovu sredinu SIV-a, osnovana: 
je i posebna Komisija za Jadran, čiji je domaćin bila SR Hrvat- 
ska i koja je djelovala uspješno do kraja 1981. godine“ Komisija 
je prestala s radom jer je u međuvremenu prestao s radom i Sa- 
vjet SIV-a. Umjesto Savjeta je u prosincu 1981. godine Dogovorom 
o osnivanju koordinacijskih odbora za pojedine oblasti privrede 
i društvenih djelatnosti (»Službeni list SFRJ«, broj 10/82) for- 
miran pri SIV-u Koordinacijski odbor za čovjekovu okolinu, pro- 
storno uređenje i stambeno-komunalne poslove. 


Od značajnijih akcija na zaštiti mora od zagađivanja treba 
svakako naglasiti i Prijedlog integralnog programa »Istraživanje, 
iskorištavanje, zaštita i unapređenje Jadranskog mora u SFR Ju- 
goslaviji«. ' 

Rad na izradi ovoga programa počeo je u svibnju 1979. go-. 
dine u organizaciji tadašnjeg Republičkog savjeta za naučni rad. 
SR Hrvatske, a sadašnjeg Komiteta za znanost, tehnologiju i in- 
formatiku SR Hrvatske. U početku to je bio program samo za 
SR Hrvatsku koji je prihvatio i Sabor SR Hrvatske (u lipnju 
1980. godine), a kasnije je pokrenuta inicijativa da to postane pro- 
gram za SFR Jugoslaviju u cjelini. 


Ovaj program sastoji se od četiri komponente koje se među- 
sobno nadopunjuju a to su: prirodne karakteristike Jadranskog, 
mora, iskorištavanje Jadrana, stalno praćenje (monitoring) zašti- 
ta i unapređenje kvalitete Jadranskog mora i Studije o utjecaju 
na okolinu industrijskih i urbanih objekata u jadranskom pod- 
ručju. Program je razrađen za razdoblje 1981—1985. godine, od- 
nosno do 2000. godine. ' 


Vezano uz četvrtu komponentu ovoga programa, kao značaj- 
nu novost u normativnom reguliranju zaštite voda i mora od za- 
gađivanja u SR Hrvatskoj, treba navesti i Pravilnik o izradi stu- 
dije o utjecaju na okolinu koji je početkom 1982. godine pripremio 
Republički komitet za građevinarstvo, stambene i komunalne po- 
slove i zaštitu čovjekove okoline SR Hrvatske. Obaveza izrade tak-: 
vih studija postojala je i do sađa, ali nisu bila detaljno regulirana: 
pitanja izrade, financiranja i verifikacije takvih studija. 


Ć % F. Vančina: Rad i aktivnosti Pijo za Jadran Savjeta za čovjekovu sredinu 
zoni uređenje SIV-a, Zbornik II konferencije o zaštiti Jadrana, knjiga prva, str. 
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Sve do sada poduzete mjere i akcije još nisu imale zajed- 
ničkog efekta jer se stanje kvalitete naših vodotoka i mora i da- 
lje stalno pogoršava. Zakonom o vodama već je u više navrata 
propisivan i rok do kojeg se moraju sagraditi uređaji za pročišća- 
vanje otpadnih voda: Tog roka se uglavnom do danas pridržavalo 
samo nekoliko industrija — zagađivača. 


Glavni razlog zaostajanja u gradnji gradskih uređaja za pro- 
čišćavanje je neriješeno pitanje izvora sredstava. Sadašnje tarife 
za kanalizaciju nisu dostatne ni za održavanje i proširivanje kana- 
lizacione mreže, a kamoli za gradnju uređaja za pročišćavanje. 
Jedini stalni izvor sredstava za zaštitu voda je naknada koju pla- 
ćaju radne organizacije za ispuštenu zagađenu vodu. Međutim, 
ni ta sredstva nisu dovoljna za značajnije sudjelovanje u izgrad- 
nji uređaja.“ 


Mjere za zaštitu koje bi trebalo poduzeti 


U navedenom izvještaju Republičkog komiteta za vodopriv- 
redu dan je prijedlog mjera za zaštitu voda koje je nužno najhit- 
nije poduzeti. Od tih mjera izdvojit će se one najznačajnije: 

"— Za realizaciju potrebnih zaštitnih mjera treba osigurati 
stalne izvore financiranja. Treba stimulirati gradnju uređaja za 
pročišćavanje (iako upravo oni zahtijevaju i najviše sredstava) 
kako bi se spriječilo daljnje zagađivanje vodotoka i mora. 

— U prvi plan mora doći gradnja uređaja za pretkondicionira- 
nje industrijskih otpadnih voda opterećenih štetnim i opasnim 
tvarima, a vrsta i stupanj pretkondicioniranja ovise o pojedinoj 
vrsti industrije. U tu svrhu svaka industrija bi trebala nadležnom 
organu uprave za poslove vodoprivrede i zaštite čovjekove okoline 
prezentirati opis tehnološkog procesa, bilancu voda s varijantama 


o količini i sastavu otpadnih voda, mogućnosti primjene suvre- - 


menijih procesa i recirkulacije, razvojne programe na predmet- 
noj lokaciji, kako bi isti na osnovu utvrđene koncepcije zaštite 
voda tog područja mogao odrediti potrebne mjere zaštite voda. 
Troškovi pretkondicioniranja u tom slučaju idu na teret pojedine 
industrije. 

— U planiranju daljnjeg razvoja pojedinih područja, koji je 
od posebne važnosti, ne smije se dopustiti prevelike koncentracije 
zagađivača na jednome mjestu ili na malom vodotoku koji zahtije- 
va visok stupanj zaštite. Pri tome treba posebnu pažnju dati op- 

4 Ova naknada koristi se za održavanje službe zaštite, istražne radove, praćen 


kvaliteta vodotoka, jezera i mora i samo djelomično za sudjelovanje u gradnji . 
za pročišćavanje. 


66 


timalnom izboru lokacije i primjeni suvremenih tehnoloških pro- 
cesa s recirkulacijom otpadnih voda i maksimalnim iskorištava- 
njem otpada. ' 

— Treba razviti adekvatnu istraživačku djelatnost koja se od- 
nosi prije svega na: 

— razvoj suvremenih tehnoloških postupaka u smislu većeg 
iskorištavanja i smanjenju otpadnih tvari 

— kontrolu kvaliteta vode i efikasnije funkcioniranje posto: 
jećih mjera zaštite, i 

— unapređenje organizacije zaštite voda i efikasnosti zaštit- 
nih mjera. ; 


Također treba izučavati pojave novih vrsta zagađenja koje 
do sada nisu dovoljno razmatrane i predložiti potrebne mjere za- 
štite. To su termalna zagađenja, koja su sve prisutnija, zatim za- 
gađenja naftom i naftinim derivatima, pesticidima i drugim za- 
štitnim sredstvima koja se primjenjuju u poljoprivredi te erozija 
tla i uopće ispiranja s tla koja imaju vrlo snažan utjecaj na kvali- 
tetu voda. 


— Potrebno je razvijati specijalizirane projektantske i izvo- 
đačke djelatnosti za gradnju uređaja s orijentacijom domaće in- 
dustrije na proizvodnju potrebne opreme i na uređaja i 
održavanje sagrađenih uređaja. 


— Potrebno je novelirati zakonsku regulativu te organizirati 
adekvatnu inspekcijsku službu kao i pojačati kaznene sankcije. To 
podrazumijeva i školovanje kadrova prema ukazanoj potrebi. 

Osim ovih mjera treba maksimalno koristiti i sva sredstva jav- 
nog informiranja, javnih tribina i sl. za razvijanje odgovornosti 
kod svakog pojedinca o potrebi zaštite voda i mora od zagađi- 
vanja. 


2.2.3. Onečišćenje zraka 


Pojave onečišćenja zraka nisu novijeg datuma, one su pozna- 
te već nekoliko stoljeća. 

Onečišćenja zraka iz prirodnih izvora (šumski požari, vulkan- 
ske erupcije, pješčane oluje) bilo je oduvijek. Međutim, značajnija 
onečišćenja javljaju se kao posljedica čovjekove aktivnosti. 

Pojavom prvih industrija tekstila, papira, industrije čelika, 
boja, razvojem brodograđevne industrije i dr. javlja se i značajnije 
onečišćenje zraka. Osnovni izvor energije tih industrija bio je 
ugljen a poznato je da nepotpunim sagorjevanjem ugljena nasta- 
ju velike količine dima i sumpornog dioksida (SO,). 
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Međutim, u to vrijeme onečišćenju zraka dimom i drugim 
onečišćivačima nije se pridavala gotovo nikakva pažnja. 

U razdoblju od 1930. do 1962. godine u velikim gradovima i 
industrijskim bazenima izbilo je nekoliko epizoda visokog oneči- 
šćenja zraka (dolina rijeke Mass, Belgija (1930. g.); Donora (1948), 
New Orleans i Los Angeles (1958. g.) u SAD; Posa Rici (1950. g.) 
Meksiko; London u nekoliko navrata (1948, 1952, 1956, 1957. i 1962) 
Engleska, Valsuma (blizu Diiseldorfa 1952) SR Njemačka, Jokoha- 
ma i Tokio u Japanu i drugdje) koje su konačno skrenule pažnju 
čovječanstva na štetne posljedice koje to onečišćenje izaziva. U 
Londonu, u SR Njemačkoj i Japanu te epizode uzrokovale su ili 
pospješile smrt nekoliko stotina ljudi u vremenu od samo neko- 
liko dana. 

Ovi događaji inicirali su istraživanja utjecaja atmosferskih 
onečišćenja na čovjeka i njegovu okolinu. Dobiveni rezultati ja- 
sno su ukazivali da onečišćenje zraka ima nepovoljan utjecaj na 
zdravlje ljudi, ali isto tako i na životinje, biljke i čitav niz materi- 
jala koji služe čovjeku u životu, a time i na ekonomiju društva 
u cjelini. ; 

Vrlo je teško objektivno analizirati ekonomske gubitke zbog 
djelovanja atmosferskih onečišćenja. Poznati Beaverov izvještaj! 
već je 1954. godine ocijenio da ekonomski gubici zbog djelovanja 
atmosferskih onečišćenja u Velikoj Britaniji iznose 250 milijuna 
funti godišnje. Prema novijim procjenama ti su gubici viši od 
300 milijuna funti godišnje, što iznosi više od 5 funti godišnje po 
stanovniku. Analize istih gubitaka u SAD-u dovele su do procjene 
gubitaka od 20—60 dolara po stanovniku. 

»Problem značajnijeg onečišćenja zraka u našoj zemlji uočen 
je već u prvim poslijeratnim godinama. Zdravstvena služba je 
godine 1949/1950. dokazala onečišćenje zraka u Zenici. Prema ne- 
potpunim podacima iz 1975. godine u šezdeset naselja u SFRJ 
ustanovljeno je onečišćenje zraka«“ Danas se smatra da svako 
naselje iznad 50.000 stanovnika ima manje ili veće onečišćenje 
zraka. 

Što se podrazumijeva pod onečišćenjem zraka? 

Prema najopćenitijoj definiciji, onečišćenje zraka, ili kako ne- 
ki autori nazivaju »aerozagađenje«, naziva se primjesa neželjenih 
supstancija u zraku ili atmosferi, i to u bilo kojem agregatnom 

L Komisija za čisti zrak, koju je britanski parlament imenovao nakon velikog one- 
čišćenja zraka 1952, koji je uzbudio javnost, izradila je prijedlog mjera u obliku izvje- 
štaja koji je dobio ime po predsjedniku Komisije Sir Hughu Beaveru (dr M. Fugaš). 

2F. Valić: Onečišćenje atmosfere — problem suvremenog svijeta — savjetovanje 


o rješavanju problema onečišćenja atmosfere grada Zagreba, studeni 1970... 
2a J, Čiček: Citat preuzet iz recenzije. ' 
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stanju — plinovitom (npr. sumporni dioksid SO.) tekućem (ka- 
pljice sumporne kiseline), ili čvrstom (dim i pepeo). 

.Nešto detaljnija definicija dana je i u tezama Zakona o zaštiti 
zraka u SR Hrvatskoj i glasi: 

»Onečišćenim zrakom smatra se zrak u donjim slojevima 
atmosfere koji sadrži štetne materije u količinama i određenom 
vremenskom trajanju koje mogu štetno utjecati na zdravlje i 
osjećaje čovjeka ili da prouzrokuje mjerljive promjene na bilj- 
nom i životinjskom svijetu i na materijalima. 

Onečišćenje zraka izaziva se količinama i koncentracijama 
štetnih materija (plin, pare, dim, prašine, radioaktivnih i drugih 
materija) koje u zrak ispušta izvor onečišćenja (emisije). 

Onečišćenje zraka se izražava koncentracijom i vremenom 
trajanja pojave štetnih sastojaka u zraku na određenom pod- 
ručju (imisija).« i 

Tvari koje sačinjavaju onečišćenje mogu se podijeliti u tri 
skupine i to: 

— tvari koje reagiraju kemijski, 

— vrlo fine čestice koje dugo ostaju suspendirane u zraku 
i konačno se talože kao nečištoća na zidove i druge površine i 

— relativno grube čestice koje brzo padaju na tlo. 


Izvori onečišćenja zraka 


Postoje tri osnovna izvora onečišćenja zraka: 

Prema F. Valiću, u našoj zemlji je njihov redoslijed po važ- 
nosti ovaj:* 

1. Sagorjevanje — to je najrasprostranjeniji izvor onečišće- 
nja a obuhvaća kućna i industrijska ložišta. Nepotpunim sagorje- 


vanjem nastaje dim, a sumporni spojevi sadržani gotovo u svim 


gorivima oksidiraju u sumporne okside. Ova dva onečišćenja »od- 
govorna« su za negativno djelovanje na bilje i razne materijale, 
kao i na zdravlje ljudi i životinja. Pri sagorjevanju oslobađaju se 
i druga onečišćenja kao što su spojevi dušika, ugljikovodici i dr. 

2. Industrijski ili proizvodni procesi iz kojih izlazi u atmosfe- 
ru vrlo velik broj onečišćenja. Ona u mnogim slučajevima pred- 
stavljaju lokalni problem okoline u kojoj je pogon smješten, 
izuzev u slučajevima koncentracije velikog broja industrijskih po- 
gona na jednome mjestu, kada onečišćenje zraka postaje širi pro- 
blem. 


3B. Makjanić i B. Volarić: Meteorološki faktori onečišćenja zraka u Zagrebu, sa- 
vjetovanje kao pod 1. 
f vaj redoslijed izvora predstavlja ujedno u našoj zemlji i redoslijed po inten- 
zitetu zagađivanja. Prema podacima Sekretarijata za zdravlje SAD redoslijed izgleda 
nešto drukčije jer zagađivanje motornim vozilom dolazi na prvo mjesto i kreće se čak 
do 60% ukupnog zagađenja. 
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3, Prometne aktivnosti — jer gotovo sva današnja prometna 
sredstva onečišćuju atmosferu. Posebno akutan problem su ve- 
liki gradovi s obzirom na povećanje broja motora s unutrašnjim 
sagorjevanjem. Problem potroška kisika i nagomilavanje neotrov- 
nog ugljičnog dioksida danas postaje preokupacija velikog broja 
znanstvenih radnika. Podatak da jedan mlazni avion pri prijelazu 
Atlantika potroši 35 tona kisika i izbaci 40 tona ugljičnog dioksida 
dovoljan je razlog za ozbiljno razmišljanje. 

Do onečišćenja pojedinih područja dolazi sve češće i prijeno- 
som onečišćenog zraka na veće udaljenosti (prekogranično onečiš- 
ćenje zraka). Poznato je da se zrak iz Rurske oblasti u SR Nje- 
mačkoj prenosi čak do obala Švedske i Norveške. I u našoj zem- 
lji ta je pojava prisutna, ali iz stranih izvora. Utvrđeno je da se 
Jadransko more onečišćuje i daljinskim prijenosom žive, pa i 
nafte iz susjednih zemalja. Pojava daljinskog prijenosa onečišće- 
nog zraka iz naših izvora još nije evidentirana. S jedne strane 
ne postoje tako velike koncentracije industrije koje bi to uzro- 
kovale, a s druge strane postoje i orografske prepreke (područje 
Alpa). : 

Pokazatelji onečišćenja zraka od pojedinih izvora emisija. 

Prema podacima koji su dobiveni prilikom izrade Katastra 
emisija u Kolnu, u zrak se otpušta 26 anorganski i 208 organskih 
plinova i para i 104 vrste čestica. Jasno je da je praćenje svih tih 
materija nepotrebno, neizvedivo i bez praktičnog značenja. 

Sagorjevanjem goriva nastaje niz proizvoda ali su najkarakte- 
rističniji sumporni dioksid, lebdeće čestice i dušikovi oksidi, a pri 
lošem sagorjevanju goriva još i dim i ugljični monoksid. 

Kao minimalni program mjerenja u nekom naselju je mje- 
renje koncentracije sumpornog dioksida i dima, jer je to mjerenje 
relativno lako i jeftino. 

Pokazatelji kod industrijskih proizvodnih procesa ovise o 
tehnološkom procesu a utvrđuju se na temelju inventure ili ka- 
tastra emisije. Tako je npr. pokazatelj za rafinerije nafte sumpor- 
ni dioksid, za tvornicu cementa lebdeće čestice itd. 

Osnovni pokazatelji onečišćenja od ispušnih plinova automo- 
bilskih motora su: ugljični monoksid, olovo, ugljikovodici i du- 
šikovi oksidi. 

Na slijedećoj tabeli dani su pokazatelji onečišćenja zraka 
za razne izvore, svrstani u tri skupine s obzirom na potrebu i 
provedivost mjerenja. 

5 Preuzeto iz studije: Utvrđivanje, prikazivanje, norme i ocjena kvaliteta zraka 
(imisija) u izdanju Instituta za medicinska istraživanja i medicinu rada — Zagreb u 


suradnji sa Zavodom za pona tehniku i zaštitu čistoće vazduha Mašinskog fakul- 
teta Sarajevo — oktobar 1976. godina, str. 9. 
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Lal 


IZVOR 


ONEČIŠĆENJA 


Tabela br. 8 


Pokazatelji onečišćenja zraka 


Gorivo 


Minim. 
potrebno 
mjeriti 


Poželjno 
mjeriti 


3 4 


Mjeriti 
Za spec. 
svrne 


5 


Naselje 
(individualna 
ložišta, kotlovnice 
centralnih grijanja 
i uslužnih 
djelatnosti) 


Saobraćaj — 
primarna. 
onečišćenja 


Sekundarna 
onečišćenja 


Termoelektrane i 
veće industrijske 
kotlovnice 


drvo i 
otpaci 


ugljen 


laka ulja 


plin 


dim lebdeće 
čestice 


SO, i lebdeće 
dim čestice, 
sediment 


ugljični 
monoksid, 
dušikovi 
oksidi 
ugljični 
monoksid, 
dušikovi 
oksidi, 
PAU*, 
sulfati: 


dušikovi 
oksiđi, 
sulfati 


dušikovi 
oksidi 


benzin 


diesel 


ugljen 


teška 
ulja 


olovo ugljični | 
monoksid 


dim 


ozon 


SO, lebdeće 
čestice, 
sediment 


SO, lebdeće 
čestice 


dušikovi 
oksidi, 
reakt, 
ugljikovod. 


dušikovi 
oksidi 


NO,, 
PAN** 
aldehidi 


dušikovi 
oksidi, 
PAU, 
sulfati 


dušikov: 
oksidi, 
sulfati 
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: 1 2 3 4 5 
Rafinerija nafte SO, i 2 at: 
dim 
a ikovi 
oksidi, 
čestice 
NH,, 
neugodni 
mirisi 
(H;S, 
mierkapta- 
ni, alde- 
hidi) | 
Tvornica papira i: SO, lebdeće neugodni 
celuloze čestice mirisi 
(H>S, or- 
ganski 
sulfidi, 
merkap- 
tani), 
H; 
Crna i obojena SO, i lebdeće 
metalurgija metali čestice 
(veličina 
čestica) 
Tvornice cementa i sediment — lebdeće SO, i 
drugih građevinskih (kalcij u čestice sulfati 
i praškastih sedimentu) 
materijala 
Općenito za karakter-  karakte- = specijalna 
specifične izvore ristično mistična mjerenja 
(npr. razne kemijske ili domi- — prateća istraživa- 
procese) nantno onečiš- čkog 
onečiš- ćenja karaktera 
ćenje 


PAU* = policiklički aromatski ugljikovodici 
PAN** = peroksiacetil nitrat 

Utjecaji onečišćenja zraka 

U svom referatu na savjetovanju o rješavanju problema one- 
čišćenja atmosfere grada Zagreba još 1970. godine, F. Valić je 
utjecaje“ onečišćenja zraka podijelio u šest osnovnih grupa. U 
nešto izmijenjenom redoslijedu to su slijedeće grupe utjecaja: 


$ U referatu F. Valić upotrebljava termin »učinci atmosferskih onečišćenja«. 
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1. Djelovanje na zdravlje ljudi -— u obliku akutne bolesti, pa 
i smrti, kronične bolesti, skraćenja života, promjena važnih fizi- 
oloških funkcija (disanja, prijenos kisika u krvi, psihofiziološke 
reakcije), nadražaja osjetnih organa (senzora), poremećaja kom- 
fora (povraćanje zbog smrada, gubitak apetita, sna); 

2. Djelovanje na životinje — smrt, akutne i kronične bolesti, 
usporavanje rasta, smanjenje proizvoda (mlijeko, jaja); 

3. Djelovanje na bilje — popuštanje strukture, bljedilo (klo- 
roza), sušenje pojedinih dijelova (nekroza), usporavanje rasta, 
smanjenje ploda; 

4. Djelovanje na materijale — direktno, mehaničko i kemij- 
sko djelovanje na građevne konstrukcije, oštećenje građevinskih 


d konstrukcija zbog češćeg čišćenja, korozija metala, utjecaji na 


gumu i kožu, utjecaji na sintetske materijale, utjecaji na boje, 
direktni i indirektni utjecaj na tekstilne materijale; 

5. Smanjenje vidljivosti — kao što su smetnje u zračnom 
prometu, smetnje u cestovnom prometu, gubici u turizmu; 

6. Psihološko djelovanje. 


Utjecaj onečišćenog zraka na zdravlje ljudi: 


— Onečišćenost zraka prije svega utječe na znatno povećanje 
broja oboljenja dišnih organa. Direktna posljedica je kronični 
bronhitis koji u kasnijoj fazi bolesti izaziva i oštećenje srca, što 
u konačnici dovodi do smrti. No onečišćeni zrak nije jedini uzrok 
ovoj bolesti — to su još pretjerano pušenje i život u lošim kli- 
matskim uvjetima. Najgora je moguća kombinacija kada sva tri 
ova faktora djeluju istovremeno. 


Ispitivanja kroničnog bronhitisa u pojedinim naseljima SFR 
Jugoslavije pokazuju da je broj osoba oboljelih od kroničnog 
bronhitisa veči u mjestima s intenzivnim onečišćenjem zraka, kao 
što se vidi iz tabele br. 9", 


Tabela, međutim, pokazuje da u usporedbi s nekim gradovi- 
ma u inozemstvu (Jersey i Bratislava) situacija po broju oboljelih 
u našim gradovima s onečišćenim zrakom i nije toliko kritična.“ 

— Zrak onečišćen otrovnim tvarima iz ispusta industrija mo- 
že svojim djelovanjem dovesti do bioloških promjena, a u najgo- 
rem slučaju i do znakova trovanja ljudi — posebno stanovnika 
velikih gradova i industrijskih bazena. 

7 Savezni komitet za zdravstvo i socijalnu zaštitu: Informacija o nekim problemi- . 
ma zaštite i unapređenja čovjekove sredine u SFRJ, Beograd, 1976, str. 26. 

7“ Ovu konstataciju treba uzeti s rezervom jer utvrđivanje stvarnog stanja obo- 
ljelih onečišćenim zrakom ovisi o dostupnosti i “razvijenosti zdravstvene djelatnosti. Po- 


jednostavljeno, razvijenija zdravstvena djelatnost. će otkriti više određenih bolesnika u 
"istom stanovništvu od nerazvijene (J. Čiček, Recenzija). 


Zi 


Slučajevi kroničnog bronhitisa u nekim naseljima SFRJ — broj obo- 
ljelih na 1000 stanovnika ' 


Tabela br. 9 
SFR Jugoslavija Inozemstvo 
Onečišćeni zrak Čisti zrak 
o Q E S 
ke S bh a 
Šš, S o 5 2 A PE 2 g 
g (EP dIŽiE(s 2 
Z AS N B a B ci Ne Tae 
131 87 73 69 50 10 8 218 368 


— Nije još sigurno utvrđeno, ali neka istraživanja pokazuju 
da je onečišćeni zrak u zajedničkom djelovanju s drugim fakto- 
rima jedan od uzročnika raka na plućima (u velikim gradovima 
onečišćeni zrak sadrži i kancerogene materije). 

— Javljaju se u određenim situacijama uslijed onečišćenog 
zraka i napadi bronhijalne astme u epidemijskoj formi i u djece 
i u odraslih. 

— Javljaju se također i razni oblici oboljenja kože. Poznato 
je da je koža najveći ljudski organ koji štiti čovjeka od topline, 
prašine, vjetra, sunca i hladnoće. Uslijed djelovanja onečišćenog 
zraka dolazi do bržeg starenja kože koja time postaje neotporna 
na razne vrste oboljenja. 

Treba posebno istaći da je utjecaj onečišćenog zraka na zdra- 
vlje ljudi od izuzetne važnosti jer je poznata činjenica da čovjek u 
toku 24 sata u svoj organizam udisanjem unese oko 15 kg zraka, 
dok istovremeno unese oko 3 kg hrane i 2,5 kg tekućine. 

Neosporno je utvrđeno da onečišćeni zrak štetno djeluje na 
životinje. To se posebno odnosi na oboljenja domaćih životinja 
u zonama štetnog utjecaja onečišćenog zraka bilo direktnim udi- 
sanjem bilo ispašom na onečišćenim terenima. Isto tako neki 
primjeri pokazuju da onečišćeni zrak u većim koncentracijama 
štetno djeluje i na ptice. 

Najnepovoljnije utjecaje na biljni svijet imaju sumporni di- 
oksid, fluorovodična kiselina, klor, amonijak i smog.“ Djelovanje 
ovih sastojaka onečišćenog zraka dovodi u nekim područjima do 
odumiranja velikih površina šuma a odumiranje šuma povlači 
za sobom i druge posljedice kao što su erozija, promjena mikro- 
klime, smanjenje produkcije kisika i dr. 

"s Smog — engleska riječ sastavljena od prva dva slova riječi smoke — dim i od 
posljednja dva slova riječi fog — magla, a označuje gustu neprozirnu maglu od dimo- 


va 1 drugih isparivanja iznad industrijskih gradova (B. Klaić: Veliki rječnik stranih 
riječi, str. 1221. »Zora« Zagreb, 1974). 
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Poseban problem je svakako i štetni utjecaj onečišćenog zra- 
ka na zelenilo u velikim gradskim aglomeracijama i to iz dvo- 
strukog razloga: 

— zelenilo u velikim gradovima je zbog svojih funkcija (obno- 
ve kisika, zaštitne uloge, utjecaja na mikroklimu i dr) prijeko 
potrebno, . 

— jer je zrak u najvećoj mjeri onečišćen upravo u takvim 
gradovima. 

U našoj zemlji sve su češće pojave uništavanja raslinja i po- 
ljoprivrednih kultura djelovanjem onečišćenog zraka poseBno u 
okolini velikih industrijskih središta. Najdrastičniji primjer je 
Bor, gdje je oko 140 km? površine ugroženo plinovima; 21.000 ha 
zemljišta je degradirano; uništeno je oko 10.000 hektara šume, 
drvna masa je smanjena sa 200 m* na 25 m* po hektaru, livade 
su gotovo potpuno uništene a isto i vinogradi i voćnjaci. Cijele 
površine pod direktnim utjecajem ovih plinova pretvorene su u 
goleti. 

Slična je situacija, iako ne tako drastična i u nekim drugim 
područjima (Šabac, Pančevo, Trepča, oko nekih industrijskih sre- 
dišta u Sloveniji i dr). 

Od negativnog utjecaja onečišćenog zraka na razne materijale 
treba kao primjere navesti korodiranje građevinskog materijala 
i raznih konstrukcija, što je posebno osjetljivo pitanje na kultur- 
no-povijesnim spomenicima. Najeklatantniji primjer negativnog 
utjecaja onečišćenog zraka na kulturno-povijesne spomenike je 
primjer grčkog hrama Partenona na Akropoli'* gdje se posljednjih 
godina poduzimaju značajne mjere rađi spašavanja hrama od 
propadanja. 

Slično je i s kulturno-povijesnim spomenicima u našoj zem- 
lji u svakom većem naselju, a posebno u gradovima i gradićima 
duž jadranske obale. 

Onečišćeni zrak pridonosi ubrzanom propadanju fasada zgra- 
da, korodiranju motornih vozila, izaziva pojačano prljanje rublja, 
što izaziva znatno povećanje potrošnje deterdženata, i dr. 


Stanje onečišćenja zraka. 


Smatra se da je područje Ruhra u SR Njemačkoj poznato po 
industriji čelika i rudnicima kamenog ugljena danas jedna od 
oblasti s najvećim onečišćenjem zraka u svijetu. Prema nekim 
podacima na grad Dortmund padne 31.000 tona prašine, a na Duis- 


2 Osim onečišćenog zraka Partenon ugrožava i buka i vibracije aviona koji lete 
iznad Akropole — blizina atenskog aerodroma. U posljednje vrijeme razmatra se mo- 
ir g gradnje novog aerodroma na novoj lokaciji, čime bi se otklonio i taj negativni 
utjecaj.“ 
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burg 28.000 tona, a između njih (oko 60 km udaljenosti) 210.000 
tona prašine čime se može natovariti 7.000 željezničkih vagona." 

Prema podacima iz plana održavanja čistoće zraka u području 
Ruhra za 1980—1984. godinu, godišnje emisije u tonama za to 
područje su: 


Tabela br. 10 


Štetna tvar | Industrija 1 id | Promet Ukupno 
anorganski plinovi 582.843 239.850 160.862 983.555 
organski plinovi i pare 29,334 9.367 13.661 52.362 
prašina 30.400 5.488 354 36.242 
Sveukupno: 1.072.159 


Površina područja (opterećeni dio) iznosi 165 km?, broj sta- 
novnika 2 milijuna, od toga polovica u tri velika grada (Bochum, 
Essen i Gelsenkirchen)." 


U SAD situacija u nekoliko velikih gradova je slična, a sma- 
tra se da nijedan grad s više od 50.000 stanovnika nema isti zrak 
u toku cijele godine. Međutim, to se pretežno odnosi na gradove 
s većom industrijom i pojedine industrijske bazene, dok veći dio 
američkih gradova ipak ima čistu atmosferu. 


>. Prema nedavno objavljenim podacima stručnjaka s Meksič- 
kog sveučilišta danas je grad Mexico vjerojatno grad s najvećim 
onečišćenjem zraka na svijetu. Tome pridonosi geografski polo- 
žaj Mexica koji se doslovno nalazi u jednoj jami okružen visokim 
planinama, bez mogućnosti adekvatnog provjetravanja, a posebno 
činjenica da u gradu ima više od 2 milijuna automobila i oko 500 
različitih industrijskih pogona. Meksički stručnjaci predviđaju da 
će grad uskoro doživjeti »ekološku smrt« ili biti prisiljen prese- 
liti na drugu lokaciju.“ Ka 

U Jugoslaviji situacija u pogledu onečišćenja zraka u grado- 
vima nije još u tolikoj mjeri kritična kao u industrijski razvije- 
nim zemljama, ali su ipak pojedini gradovi i područja s razvije- 
nom industrijom već znatno ugroženi. To su, prije svega, pored 

VR, Feliks, S. Đorđević, S. Sotirovski: »Ekološke i biomedicinske posljedice pre- 
opterećenja okoline« osnovni referat tematske oblasti br. 5, naučni skup »Energija i 
sredina«, Sarajevo 1981. Zbornik radova, knjiga 1. str. 107. 

li Ovaj plan izradilo je Ministarstvo za rad, zdravlje i socijalnu skrb pokrajine 
Sjeverna Rajna i Westfalija, SR Njemačka, Diisseldorf 1980. god. - u 
Podaci iz tabele dobiveni su od dr Mirke Fugaš; Institut za medicinska istraživanja i 


medicinu rada, Zagreb. i “ nak u 
12 Prema novinskom članku u »Vjesniku« od 2. rujna 1980. godine, str. 9. 
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već spomenutih, veliki gradovi sa više. od 100.000 stanovnika, Be- 
ograd, Zagreb, Sarajevo, Ljubljana, Split, Rijeka uključujući Kvar- 
nerski zaljev u cjelini i Niš, zatim manji gradovi s većom kon- 
centracijom industrije kao: Sisak, Kutina, Jesenice, Zenica, Trbov- 
lje, Bor, Kosovska Mitrovica, Trepča i dr. kao i pojedine indu- 
strijske zone izvan većih naseljenih mjesta. 

Pokušaj detaljnije procjene stanja onečišćenja zraka u našoj 
zemlji učinjen je 1971. godine prilikom izrade pregleda stanja 
čovjekove sredine u Jugoslaviji. Na temelju rezultata postojećih 
nesistematskih mjerenja kao i procjene dobila se slijedeća slika 
stanja: 


Naselja sa stalno i kritično onečišćenim zrakom 1971. go- 
dine.? : Pi ' 


Tabela br. 11 
Srbija 
od 
ž KI 
Naselja A 2 ; 
I mole e] 5 
m ma M m 42] kl E “m s 
= s fo] 
BSEELOEFSKSPIR ETIKE: 
stalno ije 
zagađ. 48 9 3 13 & 419 8 6 — 2 
kritič. , a "7 
zagađ. 15 O. = 1 — 4 5 Z 2 1 
ukupno 
zagađ. ' ' ' 
naselja 63-14 314 6 13 13 8 2 3 


Izvor; savezni i republički hidrometeorološki zavodi 


U nekim od tih gradova i naselja do znatnog onečišćenja zra- 
ka dolazi. prvenstveno radi nepovoljnog geografskog položaja i 
konfiguracije terena koji onemogućuje prirodnu cirkulaciju zraka 
i provjetravanje (Sarajevo, Niš). 

Tome pridonose i meteorološki faktori, posebno mikroklimat- 
ski uvjeti. Istovremeno u velikim gradovima onečišćeni zrak ima 
i povratni utjecaj na promjenu mikroklime i to najčešće u obliku 
smanjene vidljivosti, učestalih magli i sumaglica, smanjenog zra- 
čenja sunca, povećanja vlažnosti, oblačnosti, oborina i dr, i 

Najnepovoljniji meterološki uvjeti s aspekta onečišćenja zra- 
ka nastaju kada zrak miruje, a postoji jaka temperaturna inverzi- 


15 Savjet za čovjekovu sredinu i prostorno uređenje SIV-a: Pregled stanja čovje- 
kove sređine i prostornog uređenja u SFRJ , Beograd 1979. pre si i 
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ja. Tiho vrijeme s dosta vlage omogućava pojavu jakih magli koje 
su u pravilu kombinirane sa smogom (Zagreb, Ljubljana, Saraje- 
voidr). 

U Jugoslaviji se danas vrše mjerenja sumpornog dioksida 
i dima u oko 65 naselja na ukupno 240 mjernih stanica. 

U SR Hrvatskoj mjerenja se vrše kontinuirano u sklopu ko- 
ordinirane mreže mjerenja u Zagrebu, Osijeku, Rijeci, Splitu, 
Karlovcu, Sisku, Šibeniku, Kutini i Bakarskom zaljevu (SO: i dim 
42 stanice, taložna tvar 39 stanica, lebdeće čestice 10 stanica, teš- 
ki metali 4 stanice, NO,, NH: i H:S 5 stanica, fluoridi 3 stanice, 
PAU indeks 5 stanica). 


Osim ovih mjerenja koja koordinira Institut za medicinska , 


istraživanja i medicinu rada u Zagrebu i provodi u suradnji s lo- 
kalnim zavodima za zaštitu zdravlja i medicinskim centrima u 
Zagrebu, Osijeku, Rijeci, Splitu, Karlovcu i Sisku, a financiraju 
ih općine, određena mjerenja provodi i Republički hidrometeoro- 
loški zavod. Nedavno su uz 24 meteorološke stanice postavljene 
i stanice za mjerenje SO, i dima, a uz neke i za mjerenje NO, 
i kiselosti oborina. Na novim meteorološkim stanicama obavljaju 
se i vertikalna mjerenja stabilnosti atmosfere, potrebna za ocjenu 
difuzije onečišćenja zraka pri određivanju namjene prostora. 

Godišnji izvještaj o ovim mjerenjima podnosi se Republičkom 
komitetu za zdravstvenu i socijalnu zaštitu. 

Osim toga vršena su, ili se vrše, mjerenja osnovnih ili speci- 
fičnih onečišćenja zraka ograničenog trajanja na više mjesta u 
sklopu raznih projekata, na traženje industrije ili sanitarne in- 
spekcije (Kutina, Bakarski zaljev, Šibenik, Plomin i dr). 

Mjerenja ograničenog trajanja vršena su i u sklopu projekta 
»Zaštita čovjekove okoline u jadranskoj regiji Jugoslavije« (Jadran 
II) i to u Poreču, Rijeci, Mljetu, Splitu i V. Lošinju. 

U pogledu utjecaja onečišćenja zraka na okolinu vršena su 
do sada samo neka orijentaciona istraživanja utjecaja na čovje- 
ka, kao i neka istraživanja utjecaja cementne prašine na biljke, 
dok mogući utjecaji na životinje i materijale do sada nisu vršeni. 


Zaštita zraka od onečišćenja 


Zaštiti zraka od onečišćenja u Jugoslaviji ozbiljnije se pristu- 
pa tek posljednjih nekoliko godina, pa je o nekim konkretnim 
značajnijim rezultatima još prerano govoriti. Postoje određena 
mjerenja i praćenja stanja onečišćenja zraka. Neke industrije pri- 
stupaju ugradnji uređaja za zaštitu zraka od onečišćenja, kod no- 
vih pogona grade se dimnjaci potrebne visine i sl, ali veće i zna- 
čajnije akcije tek predstoje. 
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Pri tome treba naglasiti da se zaštiti zraka od onečišćenja 
treba pristupiti planski jer se adekvatni rezultati mogu očekivati 
jedino pravilnim pristupom planiranju kvalitete zraka.“ i 

Pitanje kvalitete zraka postalo je zakonska materija još 1965. 
godine kada je donesen »Osnovni zakon o zaštiti vazduha od za- 
gađivanja« (»Službeni list SFRJ, broj 30/65), koji međutim nije 
našao adekvatnu primjenu u praksi, 

Danas se pitanje kvalitete zraka naselja regulira na saveznoj 
razini: 

— Pravilnikom o tehničkim mjerama i uslovima za projekti- 
ranje u stambenim zgradama (»Službeni list SFRJ, broj 35/70), 

a u republikama: 

— Zakonom o zaštiti od zagađivanja vazduha (»Službeni gla- 
snik SR Srbije«, broj 8/73), ' 

— Zakonom o prostornom uređenju (»Službeni list SR BiH«, 
broj 13/74), 

— Zakonom za zaštitu na vazduhot od zagađivanja (»Sl. ve- 
snik SR Makedonije«, broj 20/74) i 

Zakonom o varstvu zraka (»Uradni list SR Slovenije«, broj 
13/75), i dr. 

Postoje i posebne norme za kvalitetu zraka na radnom mje- 
stu, objavljene u JUS Z. BO 001. Ove norme su posebno rađene 
iz razloga što su zahtjevi za kvalitetu zraka na radnome mjestu 
sasvim različiti od onih za naselja. : 

Ovi zakoni samo djelomično reguliraju problem, jer zahtije- 
vaju osiguranje kvalitete zraka, a istovremeno ne postoji instru- 
mentarij za to osiguranje. To se prvenstveno odnosi na donoše- 
nje odgovarajućih normi i standarda. 

U SR Hrvatskoj još nije donesen posebni zakon o zaštiti zra- 
ka. Osnovni zakon o zaštiti zraka od zagađivanja (»Službeni list 
SFRJ«, broj 30/1965) preuzet je 1971. (»Narodne novine«, broj 
52) kao republički. Na temelju Osnovnog zakona, SR Hrvatska je 
donijela Preporuke o mjerama za provedbu Osnovnog zakona o 
zaštiti zraka od zagađivanja (»Narodne novine«, broj 41/1969) i 
Rješenje o određivanju zdravstvenih i drugih stručnih radnih or- 
ganizacija u kojima se može obavljati kontrola čistoće zraka (»Na- 
rodne novine«, broj 41/73). 


* Planiranje kvalitete zraka kao i ostali problemi zraka u urbanističkom i pros- 
tornom planiranju pripremljeni su i izneseni u posebnom referatu komisije za čistoću 
vazduha Savjeta za čovjekovu sredinu i prostorno uređenje SIV-a (obrađivač prof. Mi- 
lenko Krstić iz Sarajeva) na savjetovanju: »Čovjekova okolina u prostornom planira- 
nju« u Opatiji 14. i 15. studenoga 1979. godine. 

i5 Zakon je nalagao izradu pravilnika o graničnim vrijednostima štetnih materija, 
kako za onečišćenja (emisiju) tako i za stanje onečišćenja (imisija), što nije učinjeno, 
pa je zakon prestao vrijediti 1971. godine. 
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Pojedini gradovi su donijeli ili pripremaju svoje odluke o za- 
štiti zraka od zagađivanja .(npr..Zagreb 1971. (I) i 1978. (II), Split 
1982. 

Kao podloga za zaštitu i unapređenje kvalitete zraka koristi 
se i Ustav SFRJ i SRH, Zakon o udruženom radu, Zakon o osno- 
vama društvene samozaštite, Zakon o društvenom planiranju u 
SRH, Krivični zakon, Zakon o prostornom planiranju i uređiva- 
nju prostora (»Narodne novine«, broj 54/80), Zakon o sanitarnoj 
inspekciji (»Narodne novine«, broj 18/69 i 55/79) i Zakon o iz- 
gradnji objekata (»Narodne novine«, broj 52/81). 

Standardi kvalitete zraka nisu doneseni, ali se u praksi ko- 
riste »granične vrijednosti« koje je na prijedlog Komisije za či- 
stoću zraka donio Savjet za čovjekovu sredinu i prostorno ure- 
đenje SIV-a..Neka ograničenja emisija sadrže odluke gradova. 


U SR Hrvatskoj redovito se provodi sanitarni nadzor nad 
gradnjom objekata koji uključuje mišljenje o ekološkoj podobno- 
sti lokacije i predloženih mjera za sprečavanje onečišćenja zraka 
novog ili rekonstruiranog objekta, te pregled sagrađenog objekta 
prije puštanja u pogon. Za neke veće objekte (koksara Bakar, za- 
tim tvornica umjetnih gnojiva — Kutina, petrokemija Krk, termo- 
. elektrana Plomin) rađene su i posebne ekološke studije. 


Nadzor nad objektima u radu, a posebno starih pogona, vrlo 
je slab, a uzrok tome je premali broj sanitarnih inspektora na 
razini zajednica općina. Iz tog razloga ne poduzimaju se preven- 
tivne mjere već se reagira na pritužbe, U posljednje vrijeme si- 
tuacija u pogledu nadzora nešto je povoljnija, posebno na riječ- 
kom području koje je i jedno od najugroženijih područja ne sa- 
mo u SR Hrvatskoj. ' 

Osim toga, iako se nekoliko godina govori o potrebi izrade ka- 
tastra emisija za SRH on još nije izrađen, pa ni za pojedine gra- 


dove. (U Zagrebu je zasada to učinila jedino općina Centar). Emi- 


sije se mjere samo sporadično i to za manja ložišta i za velike ko- 
tlovnice. Iznimno su mjerene emisije procesnih postrojenja (INA- 
Petrokemija Kutina i Tvornica. lakih metala Šibenik). 


Mjere za zaštitu zraka 
Problem onečišćenja zraka vrlo je kompleksan pa poduzima- 
nju potrebnih mjera za zaštitu zraka od onečišćenja treba prići 
sistematski i organizirano. Ćorak 
“Sasvim uopćeno mjere za zaštitu zraka mogu se podijeliti u 
dvije grupe: 
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a) mjere za sprečavanje onečišćenja, i 

b) mjere za sanaciju onečišćenja. 

U prvu grupu mjera prvenstveno ulaze mjere koje se trebaju 
provoditi kroz sistem planiranja i to: 

— odabiranjem ispravnih lokacija pogona koji onečišćuju 
zrak (u širem smislu), s obzirom na karakter pogona, 

— određivanjem odstojanja između pogona i ostalih sadržaja, 
prvenstveno stanovanja, dječjih ustanova i bolnica, 

— ispravnim planiranjem saobraćajnica i regulacijom pro- 
meta u naseljima i sl. 

U ovu grupu dolaze i mjere kojima se kod gradnje novih po- 
gona osigurava odabiranje tehnologije za minimum onečišćenja 
zraka. 

U ovu grupu konačno ulazi i donošenje novih normi i standar- 
da. 

U drugu grupu dolaze mjere sanacije koje se i opet mogu po- 
dijeliti na dva načina: 

'— mjere kojima se rješava problem na jednom određenom 
zagađivaču (ako je taj zagađivač jedini izvor onečišćenja), 

— mjere kojima se rješava stanje onečišćenja kao posljedica 
više različitih izvora. 

U prvom slučaju mjere se svode uglavnom na ugradnju po- 
trebnih uređaja za zaštitu zraka od onečišćenja ili, u slučaju re- 
konstrukcije objekta, uvođenjem novih tehnologija koje neće one- 
čišćavati iznad dopuštenih granica. : 

U drugom slučaju problem je mnogo kompleksniji i teško 
je nabrojiti sve mjere koje u tom slučaju treba poduzeti. One 
najprije ovise o vrsti i broju izvora onečišćenja (industrija, pro- 
met, individualna ložišta i sl), a svaki izvor zahtijeva i poduzi- 
manje posebnih mjera. 

Elementi i instrumentarij za poduzimanje ovih mjera su u: 
prvom redu: 

— katastar izvora onečišćenja zraka, 

— katastar stanja onečišćenja zraka, 

— meteorološki uvjeti za proračun širenja emisije i 

— planovi sanacije područja s ugroženom kvalitetom zraka. 

. Ukoliko ne postoje ovi elementi, a u ranijem izlaganju je kon- 
statirano da za sada još uglavnom ne postoje, teško je očekivati 
poduzimanje konkretnijih mjera i postizanje adekvatnih rezul- 
tata. To se, naravno, odnosi na slučajeve onečišćenja iz više razli- 
Čitih izvora. : 
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U poduzimanju mjera za zaštitu zraka od onečišćenja veliko 
značenje dano je prostornom planiranju. Međutim, s tim u vezi 
treba konstatirati da dosadašnje prostorno i urbanističko plani- 
ranje nije vodilo dovoljno računa o planiranju kvalitete zraka jer 
se s jedne strane nisu dovoljno poznavali mehanizmi planiranja, 
a s druge strane smatralo se da će dugogodišnja meteorološka 
mjerenja i utvrđivanja stanja onečišćenja ugroziti rokove izrade 
planova. Na primjeru Lukavca (SR BiH), za koji je za potrebe 
prostornog planiranja izrađena posebna studija o zaštiti zraka od 
zagađivanja (prijedlog programa sanacije)“ dokazano je da stra- 
hovanja nisu opravdana i to s razloga što se planiranje može te- 
meljiti i na primjeni saznanja iskustava opisanih u stručnoj li- 
teraturi te proračuna na osnovi projektne dokumentacije tehno- 
loškog procesa. 

Na kraju je potrebno naglasiti da se kod utvrđivanja i pro- 
vođenja mjera zaštite mora voditi računa o interakciji raznih za- 
gađivača (koji usput svaki posebno i ne moraju biti opasni, ali 
u interakciji dovode do znatnih opasnosti). To je naročito zna- 
čajno kod većih industrijskih područja ili gradova. (Riječki za- 
ljev, Zagreb, Sisak i dr." 


2.2.4. Zagađivanje, oštećivanje i zaštita tla 


Tlo nastalo iz stijena fizikalnim, kemijskim i biološkim pro- 
cesima, prekriva veći dio kopnenog dijela našeg planeta. U funk- 
ciji čovječanstva ono je jedno od najdragocjenijih dobara ili pri- 
rodnih resursa, o kojem ovisi život biljaka, životinja i ljudi. 

Tlo se koristi za različite potrebe, ovisno od trenutnih gospo- 
darskih i socijalnih nivoa i nužnosti, ali pri tome je neophodno 
voditi računa o njegovoj prirodnoj produktivnosti i potrebama go- 
spodarskog razvoja u budućnosti. 

U sklopu dosadašnjih istraživanja procesa narušavanja oko- 
line, tlu se nije ukazivala jednaka pažnja kao ostalim »članovi- 
ma« ekosistema koga čine uz tlo voda, zrak, biljka, životinja i 
čovjek, iako procesi oštećivanja i kontaminacije tla imaju istu 
starost kao i ostali članovi ekosistema. Razlozi tome leže u op- 
ćenitom shvaćanju da je tlo rezistentno na mnogobrojne zagađi- 
vače i da je raspoloživi zamljišni fond neiscrpno velik. Tek kada 
su se posljedice oštećenja i kontaminacije produktivnih tala po- 
čele izrazitije manifestirati poraslo je zanimanje stručnjaka, a i 
javnosti, za problem zaštite tla. 

"6 Studiju je izradio Zavod za procesnu tehniku i zaštitu čistoće vazduha, Mašin- 


ski fakultet, Sarajevo, studeni, 1978. godine. s 
1 J, Čiček, recenzija. 
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Jedna od važnijih prirodnih funkcija tla je proizvodnja bilja 
i stoga bi sva raspoloživa plodna zemljišta u pravilu trebalo kori- 
stiti za poljoprivrednu proizvodnju. Ostala, manje plodna zemlji. 
šta mogu se koristiti za druge potrebe. 

Dosadašnja praksa, međutim, pokazuje da se tog principa 
uglavnom nije pridržavalo i tlo se velikim dijelom koristilo ne. 
planski i stihijski, podložno trenutnim potrebama razvoja. 

Gradovi i naselja zajedno s pratećom infrastrukturom, poseb- 
no saobraćajnicama, razvijali su se i zauzimali pretežno najkva- 
litetnija zemljišta i time ih učinili nepovratno izgubljenima. 

Osim toga u suvremenoj poljoprivrednoj proizvodnji koristi 
se pretežno mehanizacija i razna agrotehnička sredstva čime se, 
istina, ostvaruju vrlo visoki prinosi, ali istovremeno se ugrožava 
prirodna ravnoteža tla, tj. mijenjaju se njegove fizičke, kemijske 
i biološke karakteristike. 

Poznato je da je ekstenzivna poljoprivreda predstavljala du- 
go vremena značajan faktor održavanja ravnoteže agroekosiste- 
ma. Modernizacija poljoprivrede, međutim, zahtijeva velike kom- 
plekse zemljišta za industrijsku proizvodnju, koji se dobivaju ra- 
znim intervencijama u prostoru — krčenjem šuma i šikara, grad- 
njom sistema za navodnjavanje, isušivanjem močvara i sl. Osim 
pozitivnih efekata te intervencije mogu znatnoj mjeri poremetiti 
ravnotežu ekosistema i izazvati posljedice kao što su pojava ero- 
zionih procesa, nestajanje obitavališta određenih životinjskih vr- 
sta, poremećaj vodenih odnosa i dr. 

Odgovarajućom obradom tokom godine ili više godina tlu 
se može povećati plodnost, no ako ga se koristi na neodgovara- 
jući način može ga se vrlo brzo uništiti. Za obnavljanje jednom uni- 
štenog tla potrebno je i više. stotina godina, a u nekim slučajevi- 
ma tlo se i trajno gubi. 

Iz navedenog proizlazi da se problemu tla, njegovu korište- 
nju, a posebno zaštiti i očuvanju, treba posvetiti znatno veća pa- 
žnja nego je to bio slučaj dosada, kako bi se ovo osnovno prirod- 
no dobro u što većoj mjeri sačuvalo za budućnost. 

U našoj zemlji problem oštećenja i kontaminacije tla prvi je 
put sistematski i sveobuhvatno tretiran tek na znanstvenom sku- 
pu u Peći 1975. godine u organizaciji Jugoslavenskog društva za 
proučavanje zemljišta (IDPZ). Slijedeće 1976. godine održan je V 
kongres JDPZ-a u Sarajevu, gdje je jedna od tema bila i problem 
oštećenja zemljišta, a u svibnju 1977. godine održan je u Tuzli 
simpozij na temu: »Oštećenje zemljišta i problemi njegove zašti- 
te«, 
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Na navedenim skupovima problemi oštećenja i kontaminaci- 
je tla razmatrali su se u dva specifična dijela i to: problemi kon- 
taminacije u sferi poljoprivrede i šumarstva i problemi u sferi 
izvan poljoprivrede i šumarstva. 

U našoj zemlji danas su registrirani različiti oštećivači i po- 
trošači zemljišta, a to su: naselja, industrijski pogoni, infrastruk- 
turni objekti (saobraćajnice, aerodromi i dr), akumulacije vode, 
površinski i podzemni kopovi, odlagališta (deponije) zatim otpad- 
ne vode, erozija, klizišta, mjesta za kampiranje, te razne vrste pe- 
sticida, aerosoli, teški metali i radioaktivne materije. 


Posljedice oštećenja zemljišta vrlo su velike i raznovrsne. Na 
osnovu stupnja oštećenja izdvajaju se tri osnovne grupe ošteće- 
nja? 

I grupa: oštećenja kojima se tlo privremeno isključuje iz pri- 
marne proizvodnje, 

II grupa: tlo se trajno gubi iz proizvodnje, i 

III grupa: u ovisnosti o intenzitetu pojava može biti bliže 1 
i II grupi. : 

Svaka od ove tri grupe dalje je na bazi različitih uzročnika 
pojava podijeljena na podgrupe. 


Prvu grupu sačinjavaju slijedeće tri podgrupe: 

— oštećenja tla nastala mehaničkim putem, gdje su uključe- 
ni: površinski kopovi u rudarstvu, pozajmišta materijala i depo- 
nije; : 

— oštećenja tla pod utjecajem kemijskih agenasa gdje dola- 
ze: herbicidi, fungicidi, mineralna gnojiva, aerosoli, otpadne vo- 
de (iz industrije, naselja), akumulacije toksičnih metala i radio- 
aktivne materije; 

— oštećenja tla pod utjecajem mehaničko-kemijskih agena- 
sa i procesa gdje su uključena: odlagališta (halde) i smetlišta. 


Druga grupa koja predstavlja najteži oblik oštećenja, jer se 
tlo trajno gubi iz domene primarne proizvodnje, podijeljena je na 
slijedeće podgrupe: 

— gradnja hidroakumulacija, 

— gradnja gradskih i seoskih naselja, 

— gradnja tvornica i 

— saobraćajnice i aerodromi. 

1 H. Resulović: referat; Zaštita i uređenje tla u urbanističkom i prostornom pla- 


niranju — Zbornik savjetovanja: Čovjekova okolina u prostornom planiranju, Opatija, 


1979, str. 128. 1 k 
2 H. Resulović: Utjecaj tehnološkog progresa na proces oštećenja i potrošnje zem- 
ljišta — simpozij, Tuzla, 1977. god. 
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U treću grupu uvrštena su oštećenja koja nastaju indirekt- 
nim utjecajem čovjekove djelatnosti i koja mogu imati karakter 
trajnog ili privremenog gubitka tla. Ovdje su izdvojene slijedeće 
dvije podgrupe: ' 

— oštećenja pod utjecajem erozionih procesa (površinska, bra- 
zdasta i jaružna erozija), 

— oštećenja kao posljedica klizišta. 

U daljnjem razmatranju obradit će se problem oštećenja i 
kontaminacije poljoprivrednog zemljišta (o šumskom zemljištu u 
posebnom poglavlju o biljnom i životinjskom svijetu), a nakon 
toga problem oštećenja i kontaminacije zemljišta izvan sfere po- 
ljoprivrede i šumarstva. 


Oštećenje i kontaminacija poljoprivrednog zemljišta: 

Prema Nacrtu zakona o poljoprivrednom zemljištu u SR Hr- 
vatskoj poljoprivrednim zemljištem smatra se svaka iskorištena 
ili neiskorištena oranica, vrt, voćnjak, maslinjak, vinograd, liva- 
da, pašnjak i trstik. Ovdje treba dodati i iskorišteni ili neiskori- 
šteni ribnjak. 

Prema istom Nacrtu i druga zemljišta (šumsko, građevinsko 
i dr) koja svojim prirodnim uvjetima omogućuju biljnu ili stočnu 
proizvodnju mogu se koristiti kao poljoprivredna zemljišta sve 
dok ne budu privedena svojoj osnovnoj namjeni. 

Poljoprivredno zemljište ima čitav niz specifičnosti jer je 
ono za poljoprivredu istovremeno i predmet rada i sredstvo rada 
i radna okolina, a po svom značenju čini važan materijalni uvjet 
ukupnog privrednog razvoja. Ono je osim toga i prostorno ogra- 
ničen prirodni resurs, bez mogućnosti dislociranja i s ograniče- 
nim mogućnostima promjene značajki tla. 

Od ukupne površine SFRJ, koja iznosi 25.580.400 ha, na po- 
ljoprivređrne površine otpada 14.364.000 ha (56,15%), odnosno više 
od polovine ukupnog prostora naše zemlje. 

Sudjelovanje poljoprivrednih površina po republikama i po- 
krajinama je na tabeli br. 12: 

Iz tabele je vidljivo da se raspon sudjelovanja poljoprivred- 
nog zemljišta u ukupnom kreće od 37,21% (Crna Gora) do 83,60% 
(Vojvodina). 

Osim Crne Gore jedino još Slovenija ima udio manji od 50%, 
dok sve ostale republike i pokrajine imaju iznad 50%. 

Od ukupne poljoprivredne površine (14.364.000 ha), obradiva 
površina iznosi 9.939.000 ha (69,20%), pašnjaci 4.342.000 ha (30,22%), 
bare, trstici i ribnjaci 83.000 ha (0,58%), 
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Ukupna i poljoprivredna površina (1980. godine) 
Tabela br. 12 


poljoprivredna 


Republika ž ukupna poljoprivredna si d 
Pokrajina površina u ha površina u ha kod : 
ukupne u % 
SFRJ 25.580.400 14.371.000 56,17 
BiH 5.112.900 2.620.000 51,24 
Crna Gora 1.381.200 516.000 37,36 
Hrvatska 5.653.800 3.264.000 91,13 
Makedonija 2.571.300 1.310.000 50,95 
Slovenija 2.025.100 875.000 4321 
Srbija uža 5.996.000 3.405.000 60,85 
Kosovo 1.088.700 589.000 54,10 
Vojvodina 2.150.600 1.792.000 83,33 


Izvor podataka: Statistički godišnjak Jugoslavije 1981: god. 


Od ukupne obradive površine oranice i vrtovi prekrivaju 
7.204.000 ha (72,48%), voćnjaci 476.000 ha (4,79%), vinogradi 247.000 “ 
(2,49%) i livade 2.012.000 ha (20,24%). 

Osim značajnog udjela poljoprivrednog zemljišta u ukupnom 
prostoru naše zemlje, obradivog zemljišta nema mnogo. Na jed- 
nog Jugoslavena dolazi 0,46 ha*, što prema mišljenjima stručnjaka 
ipak danas, a i u doglednoj budućnosti, osigurava prehranu sta- 
novništva i više od toga, ali traži intenzivni smjer gospodarenja 
(visoke urode po hektaru) i racionalan odnos prema zemlji. 

Posljednjih godina, međutim, poljoprivredne površine stalno 
se smanjuju na račun drugih korisnika prostora. Iako ne postoje 
statistički podaci, računa se da godišnji gubitak zemljišta u Ju- 
goslaviji iznosi oko 20.000 ha" 

Ovakva situacija, uz činjenicu da je stanovništvo u stalnom 
porastu, nameće potrebu za sve intenzivnijim korištenjem posio- 


3 Radi usporedbe u SSSR-u je potkraj 1975. godine bilo 2,25 ha/st, u Španjolskoj 
1,03 ha/st, Poljskoj 0,60 ha/st, Italiji 0,58 ha/st, Istočnoj Njemačkoj 0,37 /st, Za 
padnoj Njemačkoj 0,23/st i Nizozemskoj 0,17 ha/st (H. Resulović). 

šR. Pavlović, D. Dobranić: »Poljoprivredno zemljište u  društveno-ekohomskom 
sistemu«, savjetovanje: »Temeljna problematika poljoprivrednog zemljišta kao dobra od 
općeg interesa, Zagreb, lipanj 1977. godine. kak 

š U literaturi nalaze se vrlo različiti podaci o gubicima zemljišta. Tako je H. 
Resulović u referatu u Opatiji iznio slijedeće podatke: gubitak zemljišta u Jugoslaviji 
iznosi oko 14.700 ha, od čega u BiH 3000 ha, u Crnoj Gori 2500 ha, u Hrvatskoj 2500 ha, 
u Makedoniji i Sloveniji 1200 ha, u užoj Srbiji 4000 ha, u Kosovu 1000 ha i u Vojvo- 
dini 1200 ha. 
M. Strbašić u svom referatu: Mogućnosti proizvodnje hrane u SRH do 2000 god. 
(na simpoziju Materijalni i društveni razvoj SRH do 2000 god, Zagreb, 1980) iznosi 
podatak za SRH koji iznosi čak 9—10.000 ha/god. (Zbornik referata, str. 139). Također 
A. Stritar u svom referatu na savjetovanju u Opatiji iznosi ra za SR Sloveniju 
koji iznosi oko 2000 ha/god. Dr ir Vrebalov iz N. Sai smatra da je u pro- 
teklih 10 godina u našoj zemlji urbanizacija odnijsa 230.000 ha obradivih površina 
(znači 23.000 ha/god, prema članku objavljenom u. »Vjesniku« od 12. 09. 1980, itd). 
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jećih površina i poboljšanjem prirodnih osobina tla, kako bi se 
osigurale što veće količine hrane. 


U tu svrhu u posljednjih dvadesetak godina došlo je, među 
ostalim, i do masovne upotrebe raznih kemijskih i drugih sred- 
stava“. Za povećanje efektivne plodnosti tala Koriste se razna mi- 
neralna gnojiva, a u zaštiti bilja upotrebljavaju se razni pestici- 
di, herbicidi, fungicidi i insekticidi. Pravilna upotreba ovih sred- 
stava pridonosi znatnom poboljšanju i povećanju proizvodnje kva- 
litetne hrane. 


Međutim, nepravilna upotreba tih sredstava može izazvati vr- 
lo štetno djelovanje na životinje i što je posebno značajno na lju- 
de. Sredstva koja preko tla, vode, biljaka i životinja dospijevaju 
i do čovjeka mogu izazvati slijedeće posljedice: 

— akutna ili kronična trovanja radnika koji dolaze u direkt- 
ni dodir s tim sredstvima u proizvodnji, primjeni, prijevozu, us- 
kladištenju i prodaji, 

— kontaminaciju živežnih namirnica u procesu proizvodnje, 
prerade i čuvanja, 

— »trovanje peradi ili kontaminaciju prehrambenih proizvo- 
da dobivenih od peradi kao bazične sirovine, zbog kontaminacije 
hrane kojom se hrani ta perad, zbog tvari koje kontaminiraju 
meso peradi a upotrebljavaju se u cilju dekontaminacije prosto- 
rija u kojima se uzgajaju i za suzbijanje parizata i bolesti pe- 
radi.«* 

— trovanje lovne i zaštićene divljači i ptica, i dr. 


Upotrebom raznih mineralnih gnojiva kao i drugih kemijskih 
sredstava te ispušnim plinovima vozila u zemljište dospijevaju i 
razni teški metali, kao što su: kadmij, olovo, živa, cink, brom, kosi- 
tar i dr. Dovoljno je reći da su efekti ovih metala na tlo još uvi- 
jek većim dijelom neutvrđeni, ali je sigurno da se njima u znat- 
noj mjeri remeti fizičko-+kemijska, biološka i druga svojstva zem- 
ljišta. 

Velike štete poljoprivrednom zemljištu nanose i poplave koje 
godišnje plave više desetina hiljada hektara obradivog zemljišta. 
Štete su to veće kada se uzme u obzir da su rijeke koje poplav- 
ljuju uglavnom vrlo zagađene, pa nakon povlačenja vode na po- 
ljoprivrednim površinama ostaje talog sa svim štetnim materija- 
ma koje su bile u vodi. 


ša Vidi referat Mihalić V.: Učešće ponire u kontaminaciji životnog prostora, 
Zbornik radova sa znanstvenog skupa Ekosistemi i mogućnost njihovog racionalnog ko- 
rištenja, 1981, str. 589—599, 

ša J, Čiček: Citat preuzet iz recenzije. 
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Oštećenje i potrošnja zemljišta izvan poljoprivrede i šumar- 
stva: 

Uvodno je već rečeno da potrošnja zemljišta u cijelom svije- 
tu, pa i u našoj zemlji, poprima zabrinjavajuće razmjere. Ubrza- 
no povećanje proizvodnje materijalnih dobara zahtijeva korište- 
nje velikih površina zemljišta za gradnju gradova i naselja, indu- 
strijskih pogona, saobraćajnica, aerodroma, vodenih akumulacija 
i dr. Po pravilu za te potrebe koriste se najkvalitetnija zemljišta 
čime se u velikoj mjeri smanjuju površine pogodne za poljopriv- 
rednu proizvodnju. 

Potrošnja zemljišta u ovu svrhu vrlo je velika u nekim viso- 
korazvijenim evropskim zemljama. Tako npr. u Belgiji se za ove 
potrebe svake godine troši 1,5% obradivih površina, u Nizozem- 
skoj 0,49%, a u Švedskoj 0,37%. U našoj zemlji, pretpostavlja se 
(jer ne postoje precizni podaci), za ove potrebe troši se godišnje 
oko 0,14% obradivih površina. 

Vrlo veliki potrošači zemljišta su i površinski i podzemni ko- 
povi koji u mnogim zemljama oduzimaju znatne površine — npr. 
u ČSSR površinski kopovi su do 1975. godine zauzeli 26.293 ha, u 
Poljskoj 23.841 ha, u SSSR-u 50.700 ha, Istočnoj Njemačkoj 11.314 
ha itd“ U našoj zemlji površinski kopovi, naročito na Kosovu, 
zauzimaju vrlo velike površine, ali preciznih podataka za sada 
nema. e] 


Zaštita tla 


Značajnija pažnja zaštiti tla od zagađivanja i degradacija po- 
svećuje se u svjetskim razmjerima tek posljednjih dvadesetak go- 
dina, a posljednjih 10 godina vrlo intenzivno. 

Tako je Evropski savjet sa sjedištem u Strasburgu — koji 
udružuje 18 zemalja, 1972. godine organizirao Društvo za proble- 
me zaštite tla, što je široj javnosti malo poznato, ali je dosta 
značajno. Na inicijativu Društva Savjet je objavio načela u 12 
točaka pod nazivom »Evropski dokumenat o tlu« 

Ovaj dokument, iako je donesen od strane evropskih zema- 
lja, ima mnogo šire značenje i odnosi se na cjelokupan prostor u 
kome čovjek živi. Osim toga u tih 12 načela dani su i principi za za- 
štitu tla od onečišćenja i kontaminacije koji su uz određene korek- 
ture primjenjivi i za prilike u našoj zemlji. 

Osnovni princip je da cjelovita zemljišna politika i politika 
uređivanja prostora u cjelini mora voditi računa o prirodnim oso- 


%B. Vovk: Tlo — najdragocjenije dobro čovjeka ili što sadrži i zašto se zalaže 
»Evropski dokument o tlu?«, Čovjek i životna sredina, br, 6/76, str. 26. 
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binama tla i potrebama sadašnjeg i budućeg društva. Upravo, ka- 
ko to ističe F. Wenzler (1977) »nedovoljno jasna zemljišna politi- 
ka už pomanjkanje prostornih planova širih područja nego što 
su gradovi, pogodovala je pojavama stihije u korištenju prošto- 
ra, odnosno donošenju odluka o gradnji na vrlo vrijednim žemlji- 
štima bez adekvatne stručne i znanstvene podloge«. Dodali bismo 
da se razvoj u prostoru vršio pod pritiskom trenutnih potreba 
parcijalnih interesa i momentalnih ekonomskih efekata. 


U našem sistemu društvenog planiranja, posebno u prostor- 
nom planiranju, racionalno korištenje zemljišta mora predstavlja- 
ti jednu od polaznih osnova tog planiranja, i to na svim ražinama 
od republičkog prostornog plana do provedbenih planova. U tu 
svrhu kao podloge za prostorno planiranje mogu se koristiti pe- 
doekološke karte* ili namjenske pedološke karte raznog mjerila“. 
One predstavljaju onu prostornu inventarizaciju koja omogu- 
ćuje stvarni prikaz pojedinih fizičkih karakteristika prostora, a 
sadrže i proizvodno-ekološke parametre nužne za pravilno kori- 
štenje zemljišta. 

Osnova za primjenu mjera zaštite i racionalnog korištenja zem- 
ljišta dana je u SR Hrvatskoj, pored ostalog, i Zakonom o prostor- 
nom planiranju i uređivanju prostora (»Narodne novine«, broj 
54/80). 

U članu 36. kaže se da »u prostornom planu društveno-politi- 
čke zajednice u generalnom urbanističkom planu i u prostornom 
planu područja posebne namjene moraju biti određene granice 
dopustivosti ugrožavanja čovjekove okoline na području zahvata 
plana. Svaka komponenta prostora mora biti provjerena sa sta- 
novišta zaštite čovjekove okoline«. 


U članu 39. Zakona utvrđuje da su osobito vrijedna područja 
u koje spada i poljoprivredno zemljište, pod posebnom zaštitom, 
a u članu 42. određuje da se za ugrožene dijelove čovjekove oko- 
line koji se utvrde prostornim planom provode mjere zaštite uk- 
ljučujući i zaštitu tla od oštećivanja i kontaminacije. 

I da rezimiramo, tla s najpovoljnijim osobinama moraju se 
planirati gdje god je to moguće za poljoprivrednu proizvodnju. 
Manje vrednija tla mogu se koristiti za pošumljavanje, kao prirod- 
ni parkovi, za zaštitu od erozije i lavina, za akumulacije, za rekre- 

1 Citat preuzet iz referata H. Resulovića.! 

SA. Stritar: Praktična iskustva kod primjene pedoekoloških karata kod prostor- 
nog planiranja u SR Slovenili, savjetovanje »Čovjekova okolita u Proštornomi plani- 
ranju« Opatija 1979, Zbornik, sir. 133. 

U Jugosleviji je pri kraju izrada pedološke karte mjerila 1:50.000, čije je konačno 
završenje predviđeno do 1985. godine, 


* Antonović G., Vidaček Ž.: Osnovni principi procjene zemljišnog prostora zem- 
ljište i biljka, vol, 28, No 1—2, 51—85, 1979, Beograd. 
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aciju i sl. Najmanje vrijedna tla trebaju se koristiti za gradnju 
gradova i naselja i prateću infrastrukturu. 

Drugi princip je da se u poljoprivredi i šumarstvu moraju ko- 
ristiti oni načini obrade koji čuvaju kvalitetu tla. To se odnosi 
prije svega na korištenje one mehanizacije i onih metoda obrade 
koji neće uništavati fizičke, kemijske i biološke osobine tla. Tu 
je vrlo značajna i edukacija ljudi koji upravljaju tom mehanizaci- 
jom. 

Nadalje, vrlo je bitno štititi tlo od erozije. Kao što je ranije 
spomenuto, veliki kompleksi za industrijsku proizvodnju pogodu- 
ju pojavi erozije, a isto tako i neoprezne čovjekove intervencije 
u prostoru. Osim eolske erozije (erozije vjetra) na velikim povr- 
šinama, javljaju se i erozije pod utjecajem voda, snijega i leda, 
sječom šuma i dr. 

Potrebno je poduzimati sve fizičke i biološke mjere podesne 
za zaštitu od erozije, a posebno preventivne mjere za sprečavanje 
erozije. 


Zaštititi tlo od kontaminacije do koje dolazi neodgovaraju- 
ćom primjenom agrokemijskih sredstava — umjetnih gnojiva, pe- 
sticida i dr, jedna je od najznačajnijih mjera zaštite. 

Osnovu za zaštitu čini veći broj propisa koji reguliraju: 

— zaštitu bilja od bolesti i štetočina; 

— pitanje kvalitete i kontrole kvalitete i promet umjetnih 
gnojiva; 

— maksimalno dopuštene količine pesticida u živežnim na- 
mirnicama; 

— postupak izdavanja dozvola za stavljanje u promet sedi 
stava za zaštitu bilja, itd. 

Ovi propisi posebnu pažnju posvećuju kadrovima koji se ba- 
ve primjenom, a naročito prometom pesticida. 

Opća je ocjena da raspolažemo s relativno dobrom regulativ- 
om ali se u praksi ona uglavnom ne primjenjuje. Nužno je sto- 
ga ovom problemu ubuduće pristupiti ozbiljnije i pronaći odgo- 
varajući mehanizam za provođenje pozitivnih propisa i bolju or- 
ganizaciju u provođenju dogovorenih mjera zaštite. 

Slijedeći princip je da se racionalno korištenje tla i njegova 
zaštita nemogu provoditi bez adekvatnih znanstvenih istraživanja 
i interdisciplinarne suradnje. 

Uvodno je rečeno da se problemu tla do sada nije ukazivala 
jednaka pažnja kao ostalim elementima okoline. Radi toga potreb- 
no je ubrzati znanstvena istraživanja i omogućiti znanstvenim or- 
ganizacijama da u širokoj interdisciplinarnoj i multidisciplinarnoj 
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suradnji rade na metodama i primjeni integralne zaštite bilja s 
uvođenjem novih čovjeku neškodljivih zaštitnih sredstava te. na 
istraživanjima utjecaja tih sredstava na osobine tla i širu oko- 
linu. 

U sklopu »Osnova programa zaštite i unapređenja okoline i 
prostornog uređenja u SR Hrvatskoj«;/" koji je prihvatio Sabor 
SR Hrvatske, predviđena je i izrada operativnih planova zaštite 
za pojedine prioritetne elemente okoline u SR Hrvatskoj, među 
kojima je i zaštita tla od zagađivanja. 

Oydje je potrebno napomenuti da se od 1980. godine pripre- 
ma, u sklopu Akcionog plana za zaštitu Mediterana u koji je uk- 
ljučena i naša zemlja, a pod vodstvom UNEP-a i UNDP-a (specija- 
liziranih organizacija UN za zaštitu okoline i razvoj), poseban 
projekt o zaštiti tla. Ovaj projekt provodio bi Centar za regional- 
ne aktivnosti, u sklopu Akcionog plana, u Splitu." 


I na kraju nužno je da se zaštita tla unese u nastavu na svim 
stupnjevima obrazovanja i da se o problemima zaštite tla redo- 
vito informira javnost. 


lako su postignuti određeni rezultati uvođenjem zaštite oko- 
line u nastavu, treba napomenuti da se problemu tla nije dala is- 
tovjetna pažnja kao zaštiti voda i zaštiti zraka, što bi ubuduće tre- 
balo ispraviti. 

Isto se odnosi i na sistem informiranja. 


2.2.5. Kontaminacija hrane 


Prema podacima Ujedinjenih naroda danas na zemlji živi više 
od četiri milijarde ljudi. Godišnje se proizvede više od 2,5 mili- 
jarde tona namirnica, što u prosjeku osigurava oko 2 kg hrane 
dnevno po stanovniku. Unatoč tome gotovo 1/3 stanovnika svi- 
jeta nije dovoljno prehranjena, a u nerazvijenim zemljama i do 
60%, iz osnovnog razloga što je ta hrana neravnomjerno raspodi- 
jeljena. 

Proizvodnja hrane danas je pretežno koncenirirana u razvije- 
nim zemljama koje i najvećim dijelom troše tu hranu. Pretpo- 
stavlja se da oko 60% svjetske proizvodnje hrane troši samo 30% 
svjetskog stanovništva koje živi u razvijenim zemljama. 

Pa Osnove je izradio Republički Komitet za građevinarstvo, stambene i komunalne 
poslove i zaštitu čovjekove okoline, a u njima su obuhvaćene i objedinjene sve aktiv- 
nosti na zaštiti čovjekove okoline na razini republike. 

0 Akcioni plan za zaštitu Mediterana SKA. je na dvije paralelne akcije — 
Plavi plan (PP) i Program prioritetnih akcija Akcija PPA provodi se putem 
Centra za regionalne aktivnosti u Splitu koji 6 za lednički centar svih mediteranskih 
zemalja, organizira i provodi pojedine prioritetne akcije. Jedna od takvih prioritetnih 


akcija de i akcija o zaštiti tla, Centar djeluje u sklopu Urbanističkog zavoda Dalma- 
cije — Split. 
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U idućem razdoblju do 2000. godine pretpostavlja se da će se 
današnji broj svjetskog stanovništva ako ne udvostručiti, ali si- 
gurno približiti brojci od 8 milijardi. Stoga osiguranje dovoljnih 
količina hrane, uz cijene koje su dostupne najširim slojevima sta- 
novništva, predstavlja jedan od prvorazrednih problema današnjeg 
društva. Taj problem je moguće riješiti samo uz primjenu suvre- 
mene tehnologije kako na području proizvodnje, tako i s obzi- 
rom na preradu, konzerviranje, uskladištenje i raspodjelu hrane. 
U tom kontekstu sve značajniju ulogu igra i industrijska prerada 
namirnica i proizvodnja hrane. 


Industrijska proizvodnja hrane ima niz prednosti u odnosu na 
klasičnu i to kako za individualnog potrošača tako i za društvo 
u cjelini. Upotrebom moderne tehnologije i razvojem prehrambe- 
ne industrije moguće je ne samo eliminirati utjecaj sezonskih va- 
rijacija u potrošnji hrane, standardizirati organoleptičke kvali- 
tete i povećati trajnost proizvoda, već također i reducirati cijene 
hrani tako da u zemljama s visokoindustrijaliziranom proizvod- 
njom hrane cijene su, ne samo relativno, već često i apsolutno 
niže. 


Osim toga, industrijskom proizvodnjom moguće je standar- 
dizirati prehrambene vrijednosti konačnog produkta i po potre- 
bi korigirati gubitke pojedinih bitnih prehrambenih tvari do ko- 
jih može doći u toku proizvodnog procesa. Iz toga proizlazi tako- 
đer da se sastav, a naročito međusobni odnos pojedinih prehram- 
benih tvari, može regulirati i za posebne svrhe kao npr. kod pri- 
preme specijalnih dijeta. Ako kod toga uzmemo još u obzir da 
proizvodnja industrijske hrane podliježe određenom higijenskom 
standardu i da znatno skraćuje pripremu obroka, onda je posve 
jasno koju ulogu ona može odigrati u društvu u kojem je velik 
broj žena i majki uključen u radni odnos. Industrijski prehrambe- 
ni proizvodi mogu također igrati važnu ulogu u društvenoj pre- 
hrani naročito u radnim organizacijama koje nemaju uvjeta za 
= osnivanje vlastitih kuhinja. 


Jedna od velikih prednosti koje pruža industrijska proizvod- 
nja hrane jest korištenje novih izvora hrane, a naročito novih iz- 
vora bjelančevina. To je jedno od ključnih pitanja unapređenja 
prehrane u svijetu. 


Međutim, osim niza nabrojenih prednosti, industrijska pro- 
izvodnja hrane stvara i niz problema koji ne samo da mogu biti 


od negativnog značenja za prehrambenu vrijednost hrane, nego 


mogu i direktno ugroziti zdravlje. Među najznačajnije probleme 
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spadaju najprije različita zagađivanja! mikrobiološkim i kemij- 
skim tvarima, a zatim promjena strukture i kvalitete namirnica 
pod utjecajem tehnološkog procesa. 


Do kontaminacije hrane u pravilu dolazi na tri načina: 

— u poljoprivrednoj proizvodnji — preko kontaminacije zem- 
lje i sirovina za proizvodnju hrane — plodova; 

— u sistemu obrade i prerade namirnica, i 

— u proizvodnji hrane. 

Kontaminenti mogu biti: 

— mikroorganizmi (mikrobi, razni paraziti i sl) i 

— kemijske i radioaktivne materije. 


Zagađenje mikroorganizmima 


Negativna djelovanja mikroorganizama na namirnice su više- 
struka. Oni mogu izazvati oboljenje kod ljudi, smanjiti kvalitetu 
namirnica i izazvati njihovo kvarenje, što ujedno znači i njihovo 
uništenje i, kao posljedica toga, velike ekonomske štete. 

Prema podacima Odjela za epidemiologiju Zavoda za zaštitu 
zdravlja SR Hrvatske, broj oboljelih uslijed trovanja hranom po- 
sljednjih godina u Hrvatskoj u blagom je porastu, kako to prika- 
zuju podaci* na tabeli br. 13: 

Dakle, u vremenskom razdoblju u kojem je obujam indus- 
trijski proizvedene hrane i njen udio u sveukupnoj prehrani znat- 
no povećan, dolazi i do povećanja broja incidentnih slučajeva tro- 
vanja. Brojke navedene u podacima sigurno he  obuhva- 
ćaju sve slučajeve trovanja hranom. Njima bi se mogao pribrojiti 
znatan broj oboljenja koja nisu registrirana, jer oboljele osobe 
nisu tražile liječničku pomoć, zatim veliki broj osoba s blagim ili 
subkliničkim simptomima pri čemu, također, dolazi do oštećenja 
organizma, smanjenja njegove otpornosti prema drugim utjecaji- 
ma i sl. 

Očito je, dakle, da oboljenja nastala kao posljedica uživanja 
higijenski (mikrobiološki) neispravne hrane čine znatan dio s$ve- 
ukupnih oboljenja stanovništva i njihovo značenje se ni u kojem 
slučaju ne može zanemariti, Ovaj problem ostaje prisutan i pri- 
industrijskoj preradi a izneseni podaci ukazuju da ih, u izvjes- 
noj mjeri, industrijalizacija prehrane može i povećati. Pogrešna 

\ U literaturi koja obrađuje problem zagađivanja hrane osim termina »zagađenje« 
koristi se i termin »kontaminacija«. Pri tome je termin »kontaminacija« adekvatniji i 
koristi se u slučajevima zagađenja hrane kemijskim i radioaktivnim tvarima a termin 
»zagađenje« u slučajevima zagađenja mikroorganizmima i parazitima. J. Čiček: Recenzija 
ovog materijala. | 

2R. Buzina, S, Matić, B. Briski et al. »Zdravstveni aspekti iratrliške proizvodnje 


hrane«, II sastanak nutricionista biotehnologa i tehnologa, Zagreb 1979, 
Tabelu od 1977—1981 g. prema podacima Zavoda za zaštitu zdravlja dopunio autor. 
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Broj oboljelih uslijed trovanja hranom u SRH (1967—1981) 
Tabela br. 13 


Godina Broj oboljelih Broj umrlih M ona 
1967. 1673 — 100 
1968. 1505 — 90 
1969. 1763 2 110 
1970. 2261 — 135 
1971. 2499 1 149 
1972. 2317 — 138 
1973. 2686 — 160 
1974. 2637 1 158 
1975. > 3215 1 192 
1976. 3963 3 231 
1977. 4360 2 261 
1978. 3907 1 234 
1979. 6160 š 368 
1980. 5716 2 342 
1981. 5736 2 343. | 


su ona mišljenja koja tvrde da će se higijenski (mikrobiološki) 
problemi prehrane spontano riješiti industrijskom proizvodnjom 
i primjenom suvremene tehnologije. Doduše, industrijska proiz- 
vodnja namirnica pruža velike prednosti za rješavanje ove pro- 
blematike jer se u njoj može lako i uspješno provesti niz mjera 
koje će osigurati proizvodnju, higijenski besprijekorne hrane, ali 
samo ako se te mjere pravilno provode. U protivnom industrijska 
proizvodnja može pogodovati nastanku trovanja, odnosno drugim 
negativnim utjecajima hrane na čovječji organizam. Moguće gre- 
ške u izboru sirovina, ambalaže, greške u izvođenju procesa i ne- 
higijensko rukovanje i čuvanje velikih količina proizvedene hra- 
ne mogu imati velike negativne posljedice zbog moguće kontami- 
nacije hrane mikroorganizmima, u prvom redu bakterijama. One 
će svojom aktivnošću dovesti do kvarenja, a posredno i do ugro- 
ženosti ili potencijalnog trovanja velikog broja ljudi kojima je ta 
hrana namijenjena. 

Hrana zagađena nekim vrstama mikroorganizama i parazita 
izaziva razna zarazna oboljenja, koja se uglavnom pojavljuju kao 
epidemije crijevnih zaraznih bolesti (trbušni tifus, dizenterija i sl.) 
i u vidu masovnog trovanja hranom zbog prisustva patogenih bak- 


94 


terija ili njihovih otrova -— toksina u hrani. Uzročnici tih bolesti 
uglavnom dolaze u hranu nehigijenskim postupcima, a u novije 
vrijeme sve češće i zagađenom vodom, preko zagađenog tla ili s 
muhama i glodarima. 


Kontaminacija kemijskim i radioaktivnim materijama 


Danas se u svijetu upotrebljava vrlo velik broj raznih kemij- 
skih i drugih sredstava kojima se, posredno ili neposredno, dovo- 
di u hranu velik broj raznih materija koje u većoj ili manjoj mje- 
ri, mogu imati štetan utjecaj na ljudsko zdravlje. Poseban problem 
pri tome čini vrlo velik broj tih materija koji se svakodnevno i 
povećava, a da pri tom nije dovoljno istražen i poznat mogući 
štetni utjecaj na ljudsko zdravlje većine tih materija. 

U daljnjem izlaganju nešto više riječi bit će o umjetnim du- 
šičnim gnojivima (nitrati i nitriti), pesticidima, aditivima, teš- 
kim metalima, antibioticima, hormonima i radioaktivnim supstan- 
cijama. 


Umjetna dušična gnojiva (nitrati i nitriti): 

U namirnicama biljnog porijekla u znatnoj mjeri nalaze se 
nitrati i nitriti. Koncentracija tih spojeva ovisi o nizu faktora, a 
jedan od najznačajnijih je upotreba umjetnih dušičnih gnojiva u 
poljoprivrednoj proizvodnji. 

Koncentracija nitrata u svježim namirnicama biljnog porijek- 
la je relativno niska, ali se može povećati redukcijom nitrata u 
nitrite. Nitriti u određenim uvjetima reagiraju s drugim spojevi- 
ma (aminima) koji se upotrebljavaju kao pesticidi, odnosno her- 
bicidi, stvarajući pri tom izrazito toksične, odnosno kancerogene 
spojeve — nitrozoamine, što je eksperimentalno i dokazano. Osim 
toga nitriti izazivaju i methemoglobinemiju* u krvi potrošača što 
je opasno naročito u djece, a također izazivaju i glavobolju. 

Nitrati i nitriti mogu se naći i u mesnim proizvodima jer 
služe kao konzervansi za meso. 

Premda je sa sigurnošću dokazano da su nitriti i nitrati is- 
ključivi uzrok za nastajanje nitrozoamina i prema tome štetni, 
ipak se još uvijek vode opširne rasprave o njihovoj upotrebi me- 
đu stručnjacima tog područja širom svijeta, a svode se uglavnom 
na to da je količinu nitrata i nitrita potrebno što više smanjiti 
jer ih, barem u ovom trenutku, nije moguće eliminirati iz proiz- 
"5B. Vračarić: Zdravstveni aspekt i prevencija zagađenja hrane, Čovjek i životna 
sredina, br. 1/77, str. 24. Methemoglobinemija — bolest čije je osnova akutni manjak 


kisika u organizmu, prvenstveno u krvi — Medicinska enciklopedija, god. 1965, vol. II, 
str, 462i vol. IV, str. 239. ; 
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vedaje; zbog toga što za njih nije pronađena odgovarajuća zam- 
jena. 

Ispitivanja sadržaja nitrata i nitrita u namirnicama biljnog 
porijekla u našoj zemlji pokazala su da se npr. u špinatu, kelju, 
kupusu i celeru našlo i do 1000 mg/kg, paradajzu i krumpiru ne- 
koliko stotina mg/kg, dok ih u voću, mlijeku i žitaricama ima 
manje. i 

«Ispitivanja sadržaja nitrita u pojedinim mesnim proizvodi- 
ma, koja su vršena u Zavodu za zaštitu zdravlja SR Hrvatske, po- 
kazala su da nije rijedak slučaj da sadržaj nitrita također prela- 
zi dopuštene količine, 


Pesticidi 


Posljednjih godina enormno raste primjena pesticida. Ilus- 
tracije radi u našoj zemlji utrošeno je 1970. g. 28.857 t raznih pe- 
sticiđa, 1973. g. 41.515 t; 1975. g. 36.655 t, a 1977. g. 52.538 t. Isto- 
vremeno, 1976. g. odobren je u našoj zemlji promet 557 prepara- 
ta pesticida na bazi 188 spojeva, a u 1977. g. 567 preparata na bazi 
212 spojeva. 


Ovakva intenzivna primjena ima svoje opravdanje, jer su šte- 
te koje nastaju na poljoprivrednim kulturama uslijed djelovanja 
insekata, mikroorganšzama i korova vrlo velike. Naime, kroz po- 
sljednjih 10 godina se u svijetu samo na pšenici izgubilo 24%, a 
na kukuruzu 34,8%. Neke kulture kao npr. kakaovac ili riža stra- 
daju gotovo i do 50%, pa je na žalost njihova primjena nužna, a 
potrebno je pronalaziti i nova sredstva za zaštitu bilja. 

Pesticidi se ne koriste samo u poljoprivredi nego i u stočar- 
stvu, šumarstvu, komunalnoj higijeni i prehrambenoj industriji, 
a njihova intenzivna primjena kontaminira namirnice u takvoj: 
mjeri da to ponekad može biti štetno za zdravlje potrošača. 


Na ovaj problem ukazala je i Svjetska zdravstvena organiza- 
cija definirevši pojavu rezidua pesticida u hrani »kao nepoželjnu 
u ljudskom okolišu«, te predložila svim zemljama da uz razum- 
nu upotrebu, kontrolu namirnica i zakonske propise svedu rezi- 
due pesticida na najmanju moguću mjeru. 

Svi su pesticidi toksični, ali na različite načine. Npr. organo- 
fosforni insekticidi i karbamati su manje stabilni pa se s vreme- 
nom raspadaju na bezopasne produkte tako da se trovanje hra- 

“Prema J. Čičeku, u većini zemalja, naročito na zapadu, nitrati i nitriti su 
zabranjeni kao aditivi hrani i konzervama i suhomesnatim proizvodima. Naše zakono- 
davstvo i industrija u tom goes kasne 15 do 20 godina zbog čega imamo znatnih 


problema kod izvoza ovih artikala na zapadno tržište. (recenzija) 
5 Enciklopedija Leksikografskog zavoda, Knjiga 3, str. 10. 
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nom može izbjeći ako se primjenjuju propisane doze i ako se pri- 
državamo rokova. 

Međutim, pesticidi koji sadrže toksične metale i pesticidi na 
bazi kloriranih organskih spojeva su stabilni i kumulativni i mo- 
gu izazvati ekstenzivnu kontaminaciju za vrlo dugo vremensko ra- 
zdoblje. Opasnost od akutnih i subakutnih trovanja s njima je 
mala, ali s obzirom na to da se akumuliraju u organizmu, mogu 
djelovati kancerogeno i mutageno, što je i eksperimentalno doka- 
zano na nekim životinjama. 


Prema namjeni pesticidi se dijele na insekticide, fungicide, 
herbicide i dr. 

— Insekticidi su sredstva za uništavanje insekata. Primje- 
njuju se u borbi protiv biljnih bolesti uzrokovanih insektima koji 
žive kao paraziti na čovjeku i životinjama protiv onih koji pre- 
nose zarazne bolesti a i radi zaštite prostorija, različitih produ- 
kata i materijala od insekata. Primjenjuju se najčešće zaprašiva- 
njem i štrcanjem (aerosoli), fumigacijom (isparavanjem kemika- 
lija s otrovnim parama), stavljanjem u hranu insekata itd. 


Većina starijih insekticida djeluju kao probavni otrovi a po 
sastavu su anorganski spojevi (arsena, bakra, fluora), no ima i 
biljnih insekticida (nikotin, anabazin i dr.). Od 1940. godine u upo- 
trebu se uvode mnogi visokoaktivni sintetski insekticidi (DDT hek- 
saklorcikloheksan, organofosforni spojevi i karbamati“). 


— Fungicidi su anorganska i organsko-kemijska sredstva koji 
uništavaju gljivice i sprečavaju rast. Upotrebljavaju se u liječe- 
nju ili sprečavanju gljivičnih oboljenja ljudi, životinja i biljaka. 
Fungicidi se osobito mnogo primjenjuju u poljoprivredi gdje slu- 
že za dezinfekciju tla, sjemena, gomolja, lukovica, reznica i dr. 
Upotrebljavaju se kao otopine pod nazivom bordoška juha (mod- 
ra galica i vapno), kalifornijska juha (sumpor i vapno), burgund- 
ska juha (modra galica i soda), koloidalni sumpor i dr., ili kao 
prašina (sumpor i dr.)* 


— Herbicidi su kemijska sredstva koja u određenoj koncen- 
traciji služe za uništavanje bilja, najčešće korova. Danas se her- 
bicidi upotrebljavaju na dva osnovna načina:" 


a) Selektivni herbicidi upotrebljavaju se za uništavanje nekih 
korova u bilju koje se uzgaja a da pri tome bilje ostane neoštećeno. 
Po kemijskom sastavu to su složeni organski spojevi koji u praksi 
nose skraćene nazive (IPC, 2,4-D i sl.). 


€ Enciklopedija Leksikografskog zavoda, Knjiga 2, str. 469. 
7 Enciklopedija Leksikografskog zavoda, Knjiga 3, str. 12. 
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b) Totalni herbicidi (eksfolijanti) upotrebljavaju se za. potpu- 
no uništavanje bilja. Najčešće su to kemijski spojevi kao što su 
npr. sumporna kiselina, amonijev sulfamat, kalcijev cijanamid. 

Totalni herbicid je zapravo bojni otrov koji se upotrebljava i 
kao sredstvo za demaskiranje neprijatelja. 

Ostaci pesticida u hrani ispituju se u nas već više od dvadeset 
godina. Osnova za vršenje kontrole postoji od 1969. godine a re- 
gulirana je zakonskim propisima. 

U toku 1973, 1974. i 1975. godine ispitano je ukupno 3014 uzo- 
raka od čega 953 uzorka mlijeka i mliječnih proizvoda, 810 uzoraka 
mesa, masti i mesnih prerađevina, 518 uzoraka voća i povrća, 262 
uzorka riba, 155 jaja, 146 uzoraka biljnih masnoća, 34 uzorka vina, 
31 uzorak kruha i 105 uzoraka ostalih namirnica. Prisutnost klor- 
nih ugljikovodika (čija je upotreba zabranjena) utvrđena je u 
količini većoj od dopuštene u 2873 uzorka. Samo u 141 ili 4,6% 
uzoraka nije utvrđena prisutnost ovih pesticida, što ukazuje na 
ozbiljnost situacije.“ 

Iz podataka Zavoda za zaštitu zdravlja SR Hrvatske od 1974. ( 
do 1976. ispitano je 814 uzoraka od kojih je 84,2% odgovaralo a 
15,8% nije odgovaralo zbog nedopuštenih količina kloriranih in- 
sekticida. 

Na slijedećoj tabeli vidljivi su rezultati ispitivanja po vrsta- 
ma uzoraka. 


Tabela br. 14 


VRSTA Broj ispitanih | = Odgovara Ne odgovara 
UZORKA uzoraka % % 
Mlijeko 86 93,1 6,9 
Mlijeko u prahu 37 100,0 0,0 

Sir 48 85,5 14,5 
Maslac 170 64,3 34,7 
Dječja hrana 236 86,5 13,5 
Pšenica 124 92,8 72 
Brašno 57 69,0 31,0 
Jaja u prahu 34 91,2 8,8 
Tjestenina 22 41,0 59,0 
Ukupno: 814 84,2 prosj. 15,8 prosj. 


5 G. Jovanović: Zagađivanje namirnica kemijskim supstancama, savjetovanje: »Za- 
štita i unapređivanje životne sredine«, Beograd 1978. 
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.Prema ispitivanjima posljednjih godina kontaminacija hrane 
pesticidima postepeno opada, ali je još uvijek prisutna u nedo- 
puštenim količinama. 

»U vezi primjene pesticida, posebno herbicida, potrebno je 
istaći da su oni kao i njima slične supstance uobičajenim i stru- 
čno primjenjivanim agrotehničkim mjerama relativno korisne sup- 
stance, ali u velikim dozama mogu se koristiti a i korišteni su kao 
biološko-kemijsko oružje, koje je vrlo podesno za diverzije i sli- 
čne aktivnosti, jer se u uvjetima zagađene okoline relativno teško 
tkrivaju.«? 

Aditivi: 

Aditivi su tvari koje se dodaju hrani ili namirnicama zbog 
lakšeg i sigurnijeg vođenja procesa proizvodnje, zbog poboljšanja 
organoleptičkih svojstava i zbog povećane održivosti proizvoda, 
i njihova upotreba ima svoju tehnološku opravdanost. Gledano s 
tog stanovišta njihova primjena je bez većih zamjerki, poželjna i 
prihvatljiva. 

Međutim, njihovu upotrebu treba promatrati i sa zdravstve- 
nog stanovišta, vodeći računa o tome da aditivi mogu nepovoljno 
utjecati na metaboličke funkcije organizma i na taj način u od- 
ređenim uvjetima ugroziti zdravlje ljudi. Do sada za većinu adi- 
tiva nisu, barem u potpunosti, poznate interakcije između aditiva 
i namirnica, a niti su u potpunosti definirane nastale promjene 
i na aditivu i na komponentama namirnica tretiranih tim aditivom. 
Isto tako nisu definirane ni kemijske promjene većine aditiva ili 
njihovih derivata u ljudskom organizmu. 

Osim direktnog utjecaja aditiva na ljudski organizam oni su 
često i nosioci određenih kontaminenata. Kao onečišćenja kod po- 
jedinih aditiva najčešće se susreću teški metali — olovo, živa, 
kadmij, selen, bakar, cink, zatim arsen, fluor, aromatski polici- 
klički ugljikovodici, aromatski amini, prateća bojila i dr. 

Značenje pojedinih kontaminenata, iako se nalaze u malim 
količinama (ppm), je u tome što se najčešće kumuliraju u poje- 
dinim organima i tkivima organizma, da bi onda u stanju sma- 
njene otpornosti organizma ili bolesti izazvali određene toksiko- 
loške efekte. 

Ne smije se zanemariti ni činjenica da se jedan te isti aditiv 
unosi u organizam s nekoliko namirnica te da može doći do siner- 
gističkog" djelovanja između samih aditiva ili aditiva i drugih ke- 
mijskih spojeva koji ulaze u organizam s hranom, lijekovima i sl. 
774, Ciček: Citat iz recenzije. B 

0 Sinergističko djelovanje je djelovanje dvaju ili više kontaminenata zajedno, pri 


čemu je u određenim uvjetima njihov učinak višestruko veći od zbroja njihovih poje- 
đinačnih djelovanja. 
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Aditivi se koriste kao konzervansi (radi konzerviranja), anti- 
oksidansi (sprečavanje užegnuća masti), kiseline, sintetske organ- 
ske boje, aromatske supstancije, začini, umjetna sladila (radi po- 
boljšanja organoleptičkih svojstava), vitamini, mineralne soli (ra- 
di obogaćenja hranjivim i punovrijednim materijama) i drugo. 


Upotreba sintetskih organskih boja za bojenje namirnica po- 
čela je zbog vizuelnih i komercijalnih efekata, kako bi namirnice 
postale privlačnije. Iako se za bojenje namirnica koristi vrlo ogra- 
ničeni broj umjetnih boja, njih oko 20, od nekoliko tisuća proiz- 
vedenih, ipak je upotreba i nekih dopuštenih boja naročito u po- 
sljednje vrijeme postala diskutabilna, radi utvrđenog negativnog 
djelovanja na ljudski organizam. 


Kao prilog ovome je informacija da su SAD i zemlje evrop- 
skog zajedničkog tržišta ili već zabranile, ili će uskoro zabraniti, 
desetak umjeinih boja namijenjenih za bojenje namirnica i koz- 
metičkih sredstava, od kojih je nekoliko i u nas dopušteno za boje- 
nje namirnica i kozmetičkih sredstava. To može imati određene 
negativne efekte i na našu prehrambenu industriju, ukoliko se pra- 
vovremeno ne prilagodi ovakvim dinamičnim promjenama. 

Primjena golemog broja prirodnih i sintetskih aroma, njih 
više od 1000 s raznovrsnim kemijskim spojevima kao što su este- 
ri, ketoni, aldehidi, niži i viši alkoholi, glikoli, fenoli, terpeni, or- 
ganske kiseline i različite druge tvari izaziva mnogobrojne nepo- 
željne efekte za ljudski organizam, koji se manifestiraju u obliku 
toksičnosti, sposobnosti da izazivaju tumore ili pak utjecaja na 
metabolizam prehrambenih tvari. 


Ciklamati upotrebljavani kao umjetna sladila već nekoliko 


godina izazivaju duge rasprave stručnjaka u prvom redu toksi- 


kologa, jer je pokusima na životinjama utvrđeno da izazivaju tu- . 


more na mokraćnom mjehuru. 


Fosfati i polifosfati kao emulgatori se koriste za proizvod- 
nju velikog broja namirnica i u prilično velikim količinama. Ako 
se zna da fosfor igra vrlo važnu ulogu u životnim procesima, na- 
ročito u transformaciji energije, te razvoju i izgradnji zubi i ko- 
stiju, onda je razumljivo da je dodavanje fosfata i polifosfata čak 
i potrebno. Međutim, njihovo dodavanje, naročito u neke osnov- 
ne namirnice — mesne prerađevine i proizvode mlijeka, uzrokuju 
nepravilan odnos kalcija i fosfora što se smatra nepovoljnim za 
resorpciju. 

Nepovoljno ispitani utjecaji nekih konzervansa i antioksidan- 
sa zatim ribonukleotida, arome dima, antibiotika i još nekih dru- 
gih aditiva zahtijevaju opravdanu rezerviranost. 
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Veliko značenje treba pridavati unošenju aditivima u prahu 
raznih kontaminenata, što je već spomenuto, jer u pojedinim slu- 
čajevima oni mogu izazvati čak smrtna trovanja ili intoksikacije 
s izraženim kliničkim simptomima. Kao primjer spomenimo slu- 
čaj u Japanu iz 1955. kada je umrlo 130 djece, dok su kod 12.000 
djece bili izraženi simptomi trovanja arsenom. Djeca su bila hra- 
njena mlijekom u prahu kojem je bio dodan dinatrijev monofos- 
fat u količini od 10%. Kad su bili ispitani inkriminirano mlijeko 
u prahu i dodati dinatrijev fosfat, utvrđeno je da je fosfat sadr- 
žavao znatne količine arsenova oksida. 


U pogledu upotrebe aditiva postoji u nas tendencija kod proiz- 
vođača da. proširuju broj aditiva ne samo rađi proizvodnje kvali- 
tetnijih prehrambenih proizvoda, već i radi korigiranja posljedica 
slabe tehnologije i loših higijenskih uvjeta proizvodnje, a i radi 
prikrivanja upotrebe sirovina slabije kvalitete. 


Ispitivanja na pojedine kontaminate aditiva koja su vršena 
u našoj zemlji pokazala su da se u većem broju aditiva nalaze raz- 
ni kontaminati u većim količinama od dopuštenih. Tako su ispi- 
tivanja vršena u Zavodu za zaštitu zdravlja SR Hrvatske prilikom 
kontrole uvoznih i u zemlji proizvedenih aditiva pokazala da su 
eterski ekstrakti sintetskih organskih boja bili viši dva do tri pu- 
ta iznad maksimalno dopuštene količine. Isto tako i količina ar- 
sena u nekim slučajevima bila je čak i deset puta veća od maksi- 
malno dopuštene granice. Utvrđeno je također i da se za bojenje 
pojedinih namirnica upotrebljavaju nedopuštene boje kao i da se 
dopuštene boje koriste za bojenje onih namirnica čije bojenje 
nije dopušteno zakonskim propisima. 

Zbog navedenih razloga, odnosno potencijalne, a i stvarne 
opasnosti za zdravlje potrošača upotrebu aditiva u industrijske 
svrhe treba rješavati multidisciplinarnom suradnjom stručnjaka 
raznih grana, kao i donošenjem odgovarajućih propisa i adekvat- 
nom organizacijom kontrole i ispitivanja. 

Svjetska zdravstvena organizacija donijela je kriterije i prin- 
cipe o primjeni aditiva, razrađene su metode i ispitivanja aditiva 
i donesene liste »dopuštenog dnevnog unošenja«, a i u nas je spe- 
cijalnim pravilnikom propisana upotreba aditiva. 


Teški metali: 


Onečišćenja namirnica teškim metalima, naročito živom, olo- 
vom i kadmijem, zbog njihove kumulativne toksičnosti na ljud- 
ski organizam od velike su važnosti. Oni najčešće kontaminiraju 
namirnicu putem industrijskih otpadnih voda, atmosferskih one- 
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čišćenja, ostataka pesticida, zatim putem upotrebljene ambalaže i 
postrojenja za proizvodnju namirnica i već spomenutih aditiva. 

U novije vrijeme sve češće dolazi do trovanja mesnim prera- 
čevinama, a posebno ribljim mesom koje je zagađeno živom. Ži- 
va dospijeva u more industrijskim otpadnim vodama (poznat je 
slučaj masovnog trovanja ribom s tragičnim posljedicama kraj 
grada Minamata u Japanu). 

»U našoj zemlji proteklih godina bilo je također nekoliko eks- 
cesnih situacija kada je došlo do pomora ribe gdje su re- 
zultati ispitivanja pokazali da je koncentracija žive u štuki, so- 
mu i smuđu bila tri do šest puta veća od maksimalno dopuštenih 
svjetskih normi. No zahvaljujući činjenici da se na vrijeme zabra- 
nila konzumacija ribe nije došlo do trovanja ljudi. Pri pomoru 
ribe u Kopačevskom ritu (kraj Osijeka) nađene su također i eks- 
cesne količine rezidua pesticida (parathiona), pa bi konzumacija 
ove ribe bila pogibeljna."« 

Prisutnost teških metala se u nas još ne prati u dovoljnoj mje- 
ri, a ne postoje ni potrebni normativi. No ispitivanja i nekih me! 
snih proizvoda vršena u Zavodu za zaštitu zdravlja SR Hrvatske 
na sadržaj olova također su pokazala prisutnost olova u količina- 
ma većim od tolerantnih. 


Prema tome, neosporno je da je suvremeni čovjek, posebno 
industrijaliziranih urbanih područja, izložen mnogim mogućim iz- 
vorima teških metala kao štetnih agensa za zdravlje ljudi. 

U novije vrijeme problem predstavljaju i poliklorirani dife- 
nili“* i trifenili koji u hranu dospijevaju iz raznih zaštitnih pre- 
maza na bazenima i spremištima za namirnice (premazi su na bazi 
bitumena, epoksi smola i sl.). Osim toga, dospijevaju iz raznih ci- 
jevi izrađenih od polivinilklorida te iz papirnate ambalaže. 


Antibiotici: 

Antibiotici se upotrebljavaju u stočarstvu za liječenje životi- 
nja i kao biostimulansi jer pospješuju rast i povećavaju produk- 
tivnost. Na taj način dospijevaju u hranu (u nas je zabranjeno 
dodavanje antibiotika u hranu)." Ostaci antibiotika u mesu i 
mlijeku biostimuliranih životinja mogu izazvati čitav niz nega- 
tivnih pojava u ljudskom organizmu, kao što su npr. intoksikacija, 

NJ. Čiček: Citat iz recenzije. 

... 12 S. Janković: Poliklorovani difenili — novi postojani organski zagađivači, Čovjek 
i životna sredina, br. 2/78, str. 41. 
13 Prema J. Čičeku, iako postoji zabrana dodavanja antibiotika u hranu, u na- 


šoj praksi se oni ipak upotrebljavaju. Kao primjer navodi da peradari daju kokošima 
Geomycin-antibiotik, koji dolazi u jaja i prema tome u hranidbeni ciklus čovjeka (ci- 


tat iz recenzije). 
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alergijske reakcije, stvaranje sojeva rezistentnih bakterija itd. 
SZO je donijela preporuke o upotrebi antibiotika i tih preporuka 
se treba pridržavati. > 


Hormoni: 

.Hormoni se često upotrebljavaju kod tovljenja stoke, jer skra- 
ćuju duljinu tova, daju bolji odnos mišično-masno tkivo itd, ali 
istovremeno djeluju i kao blokatori imunoloških mehanizama či- 
me stvaraju veću sklonost infekcijama. Kad hormoni dospiju u 
ljudski organizam mogu djelovati i kancerogeno, a njihovo bio- 
loško djelovanje specijalno je opasno u djece. 

U našoj zemlji koncentracija rezidua — ostataka hormona u 
hrani još se ne prati i o njihovoj prisutnosti u namirnicima može 
se za sada samo nagađati. Stoga se prilikom upotrebe hormona 
treba pridržavati preporuka Svjetske zdravstvene organizacije.“ 


Kontaminacija hrane radioaktivnim supstancijama 


Radioaktivnost hrane i vode se povećala zbog sve veće upo- 
trebe radioaktivnih izotopa i nuklearne energije (mirnodopske 
svrhe kao i pokusi s nuklearnim oružjem). Kontrola radioaktiv- 
nosti hrane mora se provoditi sistematski, a specijalno na lokaci- 
jama gdje je potencijalna mogućnost zagađenja hrane veća, npr. 
u blizini nuklearnih centrala, reaktora, rudnika olova, termoelektra- 
naidr. 


Na kraju ovog izlaganja o kemijskim i radioaktivnim materi- 
jama treba istaći i problem kontaminacije namirnica putem am- 
balažnih materijala. 

Gotovo je nemoguće naći takav ambalažni materijal koji bi 
bio indiferentan i prema vrsti namirnice i prema režimu proizvod- 
nog procesa. 

Pokositreni bijeli lim namijenjen za opremanje mesnih i rib- 
ljih konzervi u obliku limenki spada među najvažnije materijale 
za pakiranje. Unutrašnja strana takvih limenki je najčešće zašti- 
ćena termootpornim organskim lakovima, koji uslijed neadekvat- 
ne primjene takvog materijala mogu uzrokovati kontaminaciju 
namirnice. Kao najvažniji kontaminanti iz takvih materijala spo- 
minju se kositar, željezo, koji uzrokuju metaličan okus namirni- 
ca, i olovo koje je znatno toksičnije od njih. 

Polimerizirani organski lakovi mogu onečišćavati namirnice 
nereagirajućim slobodnim monomerima koji lako prelaze na na- 
7 Prema vijesti objavljenoj u »Večernjem listu« od 01. 10. 1980. u Bruxellesu su 
se ministri za poljoprivredu 9 zemalja Evropske zajednice izjasnili za potpunu zabranu 


upotrebe hormona za uzgoj stoke uz obavezu da se u kratkom roku izradi i sistem 
za strogi nadzor proveđbe te odluke. 
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mirnice koje sadrže tzv. agresivne sastojke koji pospješuju otapa- 
nje, koroziranje i dr. 

Sasušeni film, tekuće gume u poklopcima limenki mogu naj- 
češće uzrokovati kontaminaciju cinkom i olovom, te spojevima 
na bazi sumpora i aminima. Problem kontaminacije namirnica 
putem ambalažnih materijala postaje mnogo kompleksniji kad se 
kao materijal za pakiranje koriste plastične mase, naročito u for- 
mi plastičnih folija. Naime, takvi materijali su najčešće dobiveni 
polimerizacijom jednostavnijih organskih spojeva — etilena, vi- 
nilklorida, propilena, stirena i dr. koji ne reagiraju kompletno, 
nego zaostaju u plastičnoj masi. Kao moguća onečišćenja namir- 
nica iz plastičnih folija i materijala uz monomere mogu biti razni 
kemijski spojevi upotrebljeni kao katalizatori, antioksidansi, sta- 
bilizatori, plastifikatori, pigmenti, razni antistatički agensi, te bak- 
tericidna i fungicidna sredstva a uz to često i adhezivna sredst- 
va. 

Utjecaj papirnate ambalaže, aluminijskih folija i limova i dru- 
gih ambalažnih materijala i mogućih kontaminenata nije moguće 
iznijeti u ovako kratkom pregledu, iako je mogućnost kontamina- 
cije kao i kod limene ambalaže i plastičnih masa stalno prisutna, 


Kao određeni rezime razmatranja o kontaminaciji hrane može 
poslužiti ocjena Saveznog komiteta za zdravstvo iz 1977. godine 
u kojoj se navodi da je u našoj zemlji »visoka i društveno nedo- 
pustiva kontaminiranost hrane, koja potencijalno nosi znatne, ali 
nedovoljno sagledive opasnosti za genetske zdravstvene, psihofi- 
zičke i radne sposobnosti čovjeka«. 


Takva ocjena neizostavno upućuje na hitno poduzimanje od- 
ređenih mjera radi poboljšanja takvog stanja. 


Mjere zaštite: 


Uvodno je rečeno da do kontaminacije hrane može doći u 
poljoprivrednoj proizvodnji u procesu obrade i prerade namirni- 
ca i u proizvodnji hrane. 

Svaki od ovih procesa zahtijeva i poduzimanje određenih 
mjera zaštite. Međutim, o mjerama koje se odnose na zagađenje 
tla, voda i zraka već je bilo riječi pa će se u sklopu ovog razma- 
tranja zadržati uglavnom na mjerama u procesu obrade i prerade 
namirnica i u proizvodnji hrane. Osnovu za poduzimanje potreb- 
nih mjera zaštite predstavljaju mnogobrojni propisi koji u ovoj 
oblasti osiguravaju uvjete kojima u pogledu zdravstvene isprav- 
nosti moraju odgovarati namirnice, kao i obaveze i odgovornosti 
organizacija udruženog rada i drugih organizacija i pojedinaca 
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koji se bave proizvodnjom i prometom životnih namirnica. Tako- 
đer su propisana i prava i dužnosti društveno-političkih zajednica 
i njihovih organa za osiguranje provođenja ovih propisa. 

Propisi u ovoj oblasti obuhvaćaju sve oblike zdravstvenog nad- 
zora i prema njima se i pored određenih nedostataka može orga- 
nizirati i provesti zadovoljavajuća zaštita zdravlja ljudi.“ | 

Ipak, potrebno je postojeće propise stalno usavršavati i pri- 
lagođavati potrebama prakse koristeći nova dostignuća tehnike, 
tehnologije i znanosti o prehrani. 


Na osnovi ovih propisa osnovni cilj mjera zaštite je da se osi- 
gura stalni sistem kontrole hrane (monitoring) te utvrđivanja stup- 
nja i opsega kontaminacije. : 

Na osnovu Zakona o zdravstvenom nadzoru nad namirnicama 
i predmetima opće upotrebe (»Narodne novine«, broj 41/72) kon- 
trolu zdravstvene ispravnosti živežnih namirnica i predmeta opće 
upotrebe u SR Hrvatskoj provodi upravna služba, tj. sanitarna 
i veterinarska inspekcija (djelomično i tržišna) u sklopu svojih 
nadležnosti u suradnji s ovlaštenim laboratorijima u OUR-ima 
zdravstva i veterine i dr. 


Međutim, s obzirom na sadašnje financijske i kadrovske mo- 
gućnosti veći dio općina kao i zajednica općina u SRH nije u mo- 
gućnosti da organizira odgovarajuću inspekcijsku i laboratorijsku 
kontrolnu službu a time i efikasnu zdravstvenu zaštitu potroša- 
ča. Tome uvelike pridonosi i vrlo veliki broj parametara zdravst- 
vene ispravnosti namirnica koji zahtijevaju i vrlo velik broj ade- 
kvatno opremljenih laboratorija i osposobljene kadrove za rad u 
njima, kao i usklađivanje metoda rada, što je povezano sa stalnim 
praćenjem razvoja tih metoda u svijetu. 


Značajan korak u sređivanju takve situacije predstavlja tzv. 
»akcioni program« koji je u SRH izrađen prema uputstvima savez- 
nih organa nadležnih za poslove zdravlja. Povezivanjem ovlaštene 
kontrole laboratorijske službe OUR-a u zdravstvu u SRH, Samo- 
upravnim sporazumom o podjeli rada i suradnji koja je potpisana 
1978. godine, usklađuje se donošenje godišnjih radnih i financij- 
skih planova u sistematskom zdravstvenom nadzoru prema »akci- 
onom programu« s pripadajućim upravnim inspekcijskim služba- 
ma i na taj se način nastoji osigurati što potpunije provođenje 
Zakona o zdravstvenoj ispravnosti namirnica, odnosno ostvariva- 
nje zdravstvene zaštite. Slično povezivanje izvršila je i veterinar- 
ska laboratorijska služba. 


15 S. Matić, Zakonski propisi u kontroli zdravstvene ispravnosti natnirnica, Pre- 
hrambeno-tehnološka revija — PTRVB 7 18 (1) 23—26 (1980). 
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Značajnu ulogu na osnovi republičkih propisa u nadzoru nad 
kvalitetom:i zdravstvenom ispravnošću namirnica trebali bi ima- 
ti i laboratoriji proizvođača, tzv. interna laboratorijska kontrolna 
služba u prehrambenoj industriji. Za sada je taj nadzor nepotpun i 
ne zadovoljava. Isti propisi obavezuju i individualnog proizvođa- 
ča da organizira nadzor nad kvalitetom i ispravnošću namirnica, 
ali ni taj oblik kontrole ne zadovoljava. 


Na osnovu opisanog stanja može se zaključiti da, usprkos na- 
porima upravnih organa kao i laboratorijske kontrolne službe 
OUR-a zdravstvene i veterinarske djelatnosti, sadašnje stanje kon- 
trole zdravstvene ispravnosti živežnih namirnica i predmeta opće 
upotrebe nije zadovoljavajuće zbog niza nedostataka. 


Radi toga potrebno je, kako je to navedeno u materijalu Za- 
voda za zaštitu zdravlja SRH, poduzeti slijedeće mjere: 


— utvrditi minimalni opseg mjera za provođenje zdravstvenog 


nadzora na teritoriju cijele republike i osigurati njihovo provođe- 


nje, 

— utvrditi potrebe, razine i kriterije za rad ovlaštenih labora- 
torijskih institucija, 

— osigurati koordinaciju rada upravnih organa i ovlaštenih 
laboratorijskih institucija, 

— proširiti bazu sistema mjera zdravstvenog nadzora uključi- 
vanjem savjeta potrošača od razine mjesnih zajednica na više, 
kako bi se pojedinim specifičnim akcijama, kao i općim odgojnim 
mjerama, osigurala efikasnija kontrola hrane na tržištu, 

— nastavne programe, osnovne i specijalističke edukacije 
stručnih radnika u provođenju zdravstvenog nadzora uskladiti s 
potrebama prakse. Posebno treba osigurati stalnu dopunsku edu- 
kaciju kadrova koji već rade u provođenju zdravstvenog nadzora, 

— propisi koji reguliraju pitanje zdravstvene ispravnosti ži- 
vežnih namirnica trebaju biti suvremeni, efikasni u zaštiti zdrav- 
lja i realni u zahtjevima tako da im proizvođači namirnica, u odre- 
đenim uvjetima, mogu udovoljiti. Oni, također, trebaju odrediti 
način rada, postupke i analitičke metode za utvrđivanje zdravst- 
vene ispravnosti. Ukazuje se potreba da se za izvršenje ovih zada- 


taka ojača znanstveno-istraživački rad odgovarajućih institucija + 


čime bi se osigurala mogućnost ispunjenja ovih zahtjeva, 

— poduzeti konkretne aktivnosti na zaštiti hrane od kontami- 
nacije sa stajališta ostvarivanja koncepcije općenarodne obrane i 
društvene samozaštite, i dr. 

16 Slične mjere predložene su i u SR Srbiji posebno za Beograd. Vidi R. Kljajić: 


Dugoročni nrošram zaštite hrane od zagađivanja na teritoriji Beograda, Čovjek i životna 
sredina br. 3/80. 
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2.26. Degradacija Biljnog i životinjskog svijeta 
Biljni svijet : 


Šuma je zajednica biljnih organizama kojoj drveće daje os- 
novno obilježje i koja pokriva sa životinjskim svijetom određeno 
zemljište. Sastoji se od tri osnovne komponente — fitocenoze (bilj- 
ni svijet), zoocenoze (»životinjski svijet) i fizičko-geografske sredi- 
ne (stanište). Biljni i životinjski svijet zajednički čine biocenozu 
(životnu zajednicu) u kojoj je svaki član ovisan o zajednici, a 
ujedno uvjetuje i utječe pozitivno ili negativno na njihov život. 
Fizičko-geografsku sredinu čini podloga tla (geološki i pedološki 
sastav). Klima (zrak, svjetlo, temperatura, oborine, vlažnost) i dru- 
gi činioci koji utječu na njen razvoj i život. 

Šume su najrasprostranjeniji biljni pokrov (ostalo su stepe, 
šikare i dr) posebno u područjima tropske vlažne i tople klime u 
srednjoj i Južnoj Americi (Amazonija), Africi (sliv Konga), Indiji, u 
holarktičkom pojasu Euroazije i na otocima jugoistočne Azije. 
Procjenjuje se da na zemlji ima pod šumom 4231 milijun hekta- 
ra površine, od toga je pristupačnost šumi omogućena na oko 47% 
površine, a privredno se iskorištava samo 30%. 


Raspored šuma po kontinentima:? . 
Tabela br. 15 


povišina u % od ukupne % od ukupne 


Kontinent n površine površ. šuma 
mil. ha kontinenta na zemlji 

Afrika 807 21,0 19,0 
Amerika (Južna) 829 47,0 19,6 
Amerika (Sjeverna) 718 29,0 17,0 
Australija s 

Oceanijom 86 10,1 2,0 
Azija 1477 33,0 35,0 
Evropa 314 31,0 7,4 
Ukupno: 4231 — 100,0 


Osim privrednog iskorištavanja postoje vrlo različite i mnogo- 
brojne koristi šuma, prije svega ekološke. Šume zaštićuju zemlji- 
šte od erozije, bujica, poplava, snježnih nanosa i vjetrova, te ima- 
ju veliku kulturno-estetsku i higijensko-rekreativnu funkciju. Vr- 


5 Vojna enciklopedija, II izdanje, Beograd 1975, vol. 9. str, 569. 
? Izvor kao pod 1), str. 570. 
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lo su bogate kisikom (najčešće u obliku ozona — 0;), u njima ima 
znatno manje štetnih bakterija i mikroorganizama, one su najbo- 
lje sredstvo za zadržavanje radioaktivnih materija. 

Šume imaju i veliko značenje na mikroklimu i meteorološke 
uvjete, odgojno-obrazovnu funkciju, obrambeno značenje kao re- 
zervoar hrane u uvjetima oružanog sukoba i dr. 

Prava uloga šuma osjeti se tek kad se šume posijeku. To naj- 

bolje ilustrira stara uzrečica još iz antičkih vremena koja kaže: 
»Ako želiš uništiti jedan narod posijeci mu šume.« Upravo to se 
kroz povijest i suviše često događalo. Brojni su primjeri uništa- 
vanja i eksploatacije šuma svuda u svijetu. Pretpostavlja se da 
je čovjek svojom djelatnošću iskorištavao šume za proteklih 10.000 
godina na površini od 81 milijun km, što predstavlja 2/3 prvot- 
nih-svjetskih šuma. Veliki dio te površine potpuno je uništen. Po- 
sebno drastičan primjer je Kina, kao treća po veličini država u svi- 
jetu (9,5 milijuna km). Pretpostavlja se da je u starom vijeku go- 
tovo polovina zemlje u Kini bila pod šumama a polovinom ovog 
vijeka samo 8%*. 

Uloga šuma u odnosu na čovjekovu okolinu do danas ni u 
svijetu, a ni u nas, nije još dovoljno razrađena ni proučena. Si- 
gurno je da je ona različita u raznim dijelovima svijeta, ali ipak 
ima i neke zajedničke značajke za veći dio zemalja, a to su: 

1. utjecaj šuma na klimu, zrak, vodu i tlo, 

2. uloga šuma u zaštiti biološkog nasljeđa, naročito u stvara- 
nju uvjeta za izbalansirani biljni pokrov, 

3. uloga šuma u rekreaciji. 

Radi boljeg razumijevanja potrebno je o nekim značajkama 
reći nešto više. 

— Kada se govori o utjecaju šuma na klimu čini se najpri- 
kladnije navesti neke zaključke do kojih je došao A. A. Molčanov, 
jedan od najpoznatijih šumskih klimatologa. U svom djelu »Šuma 
i klima« on u osnovne procese koji formiraju klimu ubraja slije- 
deće:“ 

a) bilancu sunčeve energije koja dospijeva na zemljinu površi- 
nu i atmosferu, 

b) atmosfersku cirkulaciju, tj. sistem zračnih strujanja (koja 
nisu uzrokovana količinom topline i vlage), 

Cc) vertikalna strujanja uslijed razlike u toplini i vlazi u at- 
mosferi, prizemnom sloju i između njih. 

Šumska vegetacija utječe na sva tri osnovna procesa koji for- 
miraju klimu. Taj utjecaj vrlo je složen i u različitim klimatskim 
“5 puma kao činilac zaštite i unapređenja čovjekove sredine« — savjetovanje Beo- 


grad, 1974, Zbornik referata. 
* Izvor kao pod 3), str. 14. 
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zonama je različit, ali u pravilu šumska vegetacija, bez obzira na 
zone, djeluje na ublažavanje temperaturnih ekstrema. Šume tako- 
đer imaju velik utjecaj i na ulogu vjetra kao jednog od važnijih: 
klimatskih faktora. 

— Utjecaj šuma na zrak je u današnje vrijeme posebno aktu- 
alan radi sve većeg i sve opasnijeg zagađivanja zraka raznim Štet- 
nim materijama. S tim u vezi treba podsjetiti na ulogu šuma u: 


— oslobađanju kisika* i održavanju potrebne ravnoteže nje- 
gova sadržaja u zraku, 


— asimilaciji ugljičnog dioksida, 
— zaštiti od čvrstih čestica (prašine), 
— zaštiti od štetnih plinova, 
— zaštiti od radijacije, i 
. — zaštiti od buke. 


— Kad je riječ o hidrološkoj funkciji šume potrebno je na- 


vesti: 

— utjecaj šume na zaštitu od poplava, 

— utjecaj na pročišćavanje otpadnih voda, 
kar 2 utjecaj na kvalitetu i količinu vodenih tokova, akumulaci- 
ja idr. 
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— Vrlo značajnu ulogu šume imaju u rekreaciji'. Rekreacija 
je postala neophodna današnjem čovjeku čije je zdravlje radi slo- 
ženih životnih uvjeta i preopterećenja u radu u dobroj mjeri ugro- 
ženo. To se posebno odnosi na stanovnike velikih gradova. S dru- 
ge strane čovjek danas ima sve više slobodnog vremena koje, uz po- 
višenje standarda i razvoja komunikacijskih sredstava, predstav- 
lja osnovne preduvjete rekreacije. 


Opće koristi rekreacije u šumskim predjelima su prije svega 
socijalne koristi i to: 

— obnavljanje, čovjekove fizičke i psihičke sposobnosti čime 
se povećava radna sposobnost, omogućuje trajni porast produk- 
tivnosti rada a time i nacionalnog dohotka i općeg životnog stan- 
darda. 


— poboljšanje zdravstvenog stanja — jačanje čovjekova tije- 
la i povećavanje njegove otpornosti na različite bolesti, čime se 
indirektno smanjuju i troškovi socijalnog i zdravstvenog osigura- 
nja, ši 
... * Prema procjenama nekih stručnjaka za potrebe jednog čovjeka dovoljna je ko- 
ličina kisika koju oslobađa 3—5 stabala (ovisno o vrsti i veličini stabla). 


5 Pojam »rekreacija« dolazi od latinske riječi »recrearo« što znači oporaviti se, 
a označava i odmor, osvježenje, razonodu, zabavu i sl. 
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— porast kreativnih sposobnosti čovjeka na mnogim podru- 
čjima gospodarskog, znanstvenog i kulturnog karaktera što tako- 
đer pridonosi općem napretku stanovništva, 


— organizirana rekreacija omogućuje vrlo širokom krugu ko- 
risnika, pa i onima ispod socijalnog prosjeka, da na relativno jef- 
tin način jačaju svoje zdravstvene sposobnosti i šire kulturno 
obrazovanje. Time se smanjuju socijalne razlike i brojni drugi 
problemi ove.naše civilizacije što je posebno važno kod omladi- 
ne. 

— jačanje ONO sposobnosti, te strateško značenje šuma (mas- 
kiranje i sl). 


Kompleksno vrednovanje koristi od rekreacije u šumskim 
predjelima gotovo je nemoguće sačiniti jer su prisutne gotovo 
na svim područjima ljudskog djelovanja. Ovdje su navedene samo 
one najvažnije za samog čovjeka. 


Biljni svijet u Jugoslaviji 


U našoj zemlji šume pokrivaju 34%: površine a šumski fond 
iznosi oko 8.745.000 ha (1961). Raspored šuma po republikama 
iznosi!:" 


Tabela br. 16 


— SR Srbija. 2.269.776 ha (1961) 

— SR BiH 2.169.227 ha 

— SR Hrvatska 1.949.309 ha 

— SR Slovenija 943.209 ha 

— SR Makedonija 887.517 ha 

— SR Crna Gora 525.962 ha 
Ukupno: 8.745.000 ha 


Premda ukupna površina šumskog fonda svrstava našu zem- 
lju u šumovite zemlje Evrope, funkcionalne vrijednosti šumskog 
fonda u cjelini, a posebno kada je riječ o zaštiti okoline, nisu na 
zadovoljavajućoj razini. 

Osim ove činjenice u dokumentu »Stanje i razvoj šumarstva 
SFRJ u funkciji podmirenja potreba u drvetu i ostalih koristi od 
šuma« koji je pripremila stručna služba saveznog Komiteta za po- 


1 Izvor kao pod 1), str. 570. 
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ljoprivredu 1978. godine, navodi se da šumski fond nije ni pro- 
storno dobro raspoređen, a niti su šume u stanju optimalne proiz- 
vodnje. 


Niske funkcionalne vrijednosti šumskog fonda Jugoslavije vide 
se iz činjenice da očuvanim šumama pripada 62,7%, degradira- 
nim, šikarama i makiji 37,3%, pri čemu pojam »očuvane šume« ima 
samo uvjetno značenje. Još očitiji dokaz je niska prosječna zaliha 
po hektaru koja iznosi za sve šume Jugoslavije 113 m?/ha, te niska 
vrijednost (s obzirom na prirodne uvjete u našoj zemlji) prosječ- 
nog godišnjeg prirasta drvene mase koji iznosi samo 24 m?/ha, 
što potvrđuje često isticanu misao da je Jugoslavija »bogata siro- 
mašnim šumama«*. 


Ukratko — »Mi nemamo dovoljno površina pod šumama. Na- 
še šume nisu u prostoru tako raspoređene, niti su njihove sastoji- 
ne u stanju da očekivane funkcije ostvaruju u zadovoljavajućim 
razmjerima, posebno kada se radi o zaštiti sredine.«' 


U našoj zemlji općenito se šume razvrstavaju na ekonomske, 
zaštitne i one s posebnom namjenom". Ekonomske šume služe 
prvenstveno za proizvodnju drva i drugih šumskih proizvoda (lov- 
na divljač, plodovi, sjeme); zaštitne šume, osim za proizvodnju 
drva, služe za zaštitu privrednih i drugih objekata, naselja, tokova. 
voda, tla i dr. Šume s posebnom namjenom su osobite prirodne 
rijetkosti ili su povijesno i znanstveno značajne. Zaštitne šume, a 
i nacionalni parkovi i šumski rezervati, stoje pod posebnom zašti- 
tom države. 


S ekološkog stanovišta poseban problem u našoj zemlji je 
stanje krša i šuma i šumskih zemljišta na kršu. Glavno krško po- 
dručje naše zemlje je pojas uz obalu Jadranskog mora na područ- 
ju Slovenije, Hrvatske, Bosne i Hercegovine i Crne Gore. S obzi- 
rom na to da se stanje krša u našoj zemlji ne prati dovoljno, ne 
može se sa sigurnošću utvrditi u kojoj mjeri napreduje ili stagni- 
ra proces obešumljavanja šumskog zemljišta na kršu. 


Osnovni faktori ugrožavanja šuma 


Kao osnovne faktore ugrožavanja šuma treba prvenstveno na- 
vesti: 


* Podaci i citat. preuzeti iz referata T. Bunuševac, Ž. Ostojić: »Šume u prostor- 
a .planiranju«, savjetovanje »Čovjekova okolina u prostornom planiranjua, Opatija 


*x U Projektu »Jadran III« u sektorskoj studiji »Zaštita prirode i ekologija kop- 
“me ka- 


na« kao četvrtu kategoriju šuma navođe se turističko-rekreativne šume, kao pos 
tegorija šuma. ; : 
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— neracionalno korištenje šuma — odnosno prekomjerne sje- 
če na dijelovima dostupnim ekonomskom iskorištavanju, i 

— šumske požare koji predstavljaju po golemim štetama 0os- 
novnu opasnost za šumski fond, posebno na kršu. 


U novije vrijeme šume su izložene i mnogim drugim fakto- 
rima ugrožavanja kao što su: 

— stalni zahtjevi i olako žrtvovanje šumskih površina za raz- 
voj naselja, industrije, infrastrukture, pa i poljoprivrede, 

— pojava biljnih bolesti i štetočina koji prouzrokuju štete 
većih razmjera (smanjenje šumskog fonda i do 3%), 

— česta primjena neodgovarajuće mehanizacije za transport 
drveća. Današnjom mehanizacijom prilikom transporta oštećuju 
se brojna stabla i ostale biljne vrste, 

— u mnogim južnoevropskim područjima koja su izvan kon- 
trole, a ponegdje i u našoj zemlji, javljaju se štete od intenzivne 
ispaše sitne stoke, posebno koza, 

— utjecaj raznih štetnih kemijskih spojeva i prašine iz zra- 
ka kao i zimska primjena soli, pri čemu stradaju osobito rubovi 
šuma, i 
— povećanje saobraćaja, broja turista i slobodnih rekreacio- 
nih aktivnosti (ukoliko nisu kontrolirani). Ovo u znatnoj mjeri 
utječe i na porast broja šumskih požara, 

— pretvaranje šumskih predjela u deponije gradskih komu- 
nalnih i drugih otpadaka, itd. 

Ovim faktorima treba dodati i ugrožavanje šuma prirodnim 
pojavama koje se javljaju povremeno u većoj ili manjoj mjeri a 
to su erozija, bujični tokovi, pojava klizišta, poplave, štete od vjet- 
rova, lavine i dr. 


O stupnju ugrožavanja i degradacije biljnog svijeta, posebno 
šuma, u našoj zemlji teško je govoriti, jer pored ostalog, ne po- 
stoji ni katastar zagađivača. Zagađenost šuma i šumskog zemlji- 
šta nije istražena a posebno moguće djelovanje i interakcija poje- 
dinih zagađivača u odnosu na tlo, vodu i zrak, kao ni međusobni 
utjecaj žume i tla, vode i zraka. 

Postoje određeni podaci, koje prati statistika, koji se odnose 
na štetu u šumama od bespravne sječe, bespravne paše, šteta od 
insekata, od biljnih bolesti i od požara, a prikazani su na tabeli 
br. 17. 

Navedeni podaci jasno ilustriraju visinu gubitaka u drvnoj 
masi i novčanoj vrijednosti. Ako se ima u vidu da najčešće stra- 


daju najvrednije šume u blizini naselja i turističkih mjesta, onda 


su razmjerno tome i štete veće. 
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Tabela. br. 17 


Štete od biljnih 
bolesti 


ŠTETE U ŠUMAMA (u SFR Jugoslaviji) 


Godina 


8 ČOVJEKOVA OKOLINA 


Štete od požara 


ao 


Besprav- Štete od insekata 
na paša 
u 000 
din 


Bespravna sječa 


8.658 
10.160 
11.783 
14.913 
13.669 
20.309 


: 4.760 


20.926 
36.876 
34.537 
22.094 
34.249 
24.706 


3.388 128.085 91 7; 28071 2.859- 
2:176 


1.898 
3.351 


57.584 
“59.586 
. 67.301 


: 1968. “ 


7.760 
20.022 


25.715 
29.822 
24.086 
47.681 
24.322 
34.564 
42.335 


3.141 
6.295 


35.861 
57.009 
39.062 
43.382 
53.388 
48.212 
31.638 
35.410 
23.196 
24.169 
26.763 


1970. 


+ 1971. 
. 1972. 


3.361. 
4.970 


9.603 
14.035 


5.691 
29.437 


62.034 
41.230 
54.257 
49.383 
43.804 
31.108 
45.698 
35.175 
35.684 


Izvor: Statistički gođi 


3.247 


4.355 


3.213 
3.953 
7.374 
6.976 
10.501 


1973. 
1974. 
1975: 


1976. 


8.021 


6.212 


7.652 


8.820 
8.907 
22.014 
14.430 
19.219 
25.995 


9.709 
4.978 
17.076 
29.416 


8.254 
13.563 
10.294 
4.953 


7.119 
12.071 


25.137 . 
62.080 
31.893 
22.322 
24.900 
45.570 


39.827 
12.230 
38.709 


7.508 


1977. 
1978. 
1979. 
1980. 


5.676 
8.167 
17.641 


4.590 
6.014 


9.933 
8.847 


6.362 
13.899 


20.723 . 


8.810 


je 1981. 


ak Jugoslavi 


šnj 
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Životinjski svijet 


Govoriti o životinjskom svijetu, njegovu ugrožavanju i zaštiti 
izdvojeno od ostale prirode, nemoguće je jer životinjski svijet čini 
s ostalom prirodom nerazdvojnu cjelinu. Zbog toga slobodno se 
može tvrditi da sve ono što ugrožava prirodu, posebno biljni svi- 


s... 


žene. 

Posljedice od uništavanja životinja gotovo su nesagledive jer 
one predstavljaju najdelikatniju komponentu biosfere. 

Najispravnije održanje ravnoteže ekosistema postiže se pri- 
rodnom regulacijom. Čovjek svojom djelatnošću može poboljšati 
prirodnu regulaciju, ali je može znatno i narušiti. To je slučaj i 
sa životinjskim svijetom. 

Životinje predstavljaju značajnu kariku i u prehrambenom 
lancu nekog ekosistema i njihovim uništavanjem mogu se izazvati 
katastrofalne posljedice. Dovoljno je navesti samo jedan primjer 
iz naše zemlje, konkretno iz SAP Vojvodine. Kk: 

Pretjerano uništavanje ptica grabljivica i lisica izazvalo je 
prekomjerno množenje miševa i hrčaka koji u velikoj mjeri ugro- 
žavaju sjetvu. Sada je potrebno uložiti mnogo snage i sredstava 
da se to spriječi. : 

Naša je zemlja u pogledu životinjskog svijeta osobito zanim- 
ljiva. Tu su se, zahvaljujući njenom položaju u južnom dijelu Ev- 
rope, zadržale brojne reliktne — starinske — rijetke vrste i neke 
su se od njih razvile u specifične vrste za naše krajeve tzv. ende- 
me. 

Zahvaljujući specifičnim okolnostima .na mnogim je područ-' 
jima naše zemlje priroda sašuvana (prašumska područja, moč- 
varni lokaliteti, kanjoni rijeka i sl), a u takvim područjima razno- 
lika je i osebujna fauna. 

Međutim, svjedoci smo sve većeg osiromašenja i nestajanja 
životinjskog svijeta i u našoj zemlji. 

Temeljni uzroci tome su prije svega nestajanje prirodnih obi- 
tavališta, neracionalna upotreba kemijskih i drugih sredstava te 
konačno lov i lovni turizam'. 


2 Z. Mikulić: »O zaštiti životinjskog svijeta«, čovek i životna sredina br. 3/78, Beo- 
grad, str. 28. i 29. 
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— Prije više od stotinu godina čitava je srednja Evropa bila 
pokrivena šumama, koje su bile pune različitih životinja. Danas 
su te šume veoma prorijeđene i ispresijecane cestama, željeznič- 
kim prugama, naseljima, poljoprivrednim kulturama i reguliranim 
tokovima rijeka. 

Prirodna obitavališta životinja sužavaju se i naglo nestaju. 
Čovjek u svom upornom nastojanju da stvori što povoljnije uvje- 
te za život bezobzirno mijenja svoju okolinu — prirodu i prila- 
gođuje je svojim specifičnim potrebama. 

Isušivanjem močvara i poplavnih područja, kao i regulacijom 
rijeka, brojne životinjske vrste gube svoja prirodna obitavališta. 

Nestajanju prirodnih biotopa pogoduje i moderno šumsko 
gospodarenje, koje beskompromisno vadi iz šuma sva osušena i 
stara stabla, kao i mnoge vrste drveća i grmlja, koja nisu zanim- 
ljiva za šumsko gospodarenje. Tim se načinom smanjuje na naj- 
manju moguću mjeru mogućnost obitavanja svih životinjskih vr- 
sta koje žive pod korom starih stabala i po dupljama (ptice dup- 
ljašice, kune, puh, šišmiši, jelenak, nosorožac, trčci i dr). Ptice kao 
regulator štetnih insekata u prirodi potpuno su zanemarene . 

Predjeli s poljoprivrednim i šumskim monokulturama koji za- 
premaju vrlo velike površine radi lakše obrade zemlje lišeni su 
šumaraka, grmlja i'drveća, pa brojne populacije životinjskih vrsta 
— sisavci, ptice, vodozemci, insekti i dr, nemaju uvjete za obita- 
vanje. ' X 

Gotovo više i nema prirodnih biotopa u kojima bi se mogle 
gnijezditi neke rijetke vrste — orlovi, crne rode, velike bijele čap- 
lje, pelikani i dr." 

— O neracionalnoj upotrebi kemijskih sredstava i njihovu 
štetnom utjecaju bilo je već dosta riječi, pa će se ovdje navesti 
samo neki primjeri direktnog utjecaja na životinjski svijet. Tako 
je, na primjer, DDT (klorirani ugljikovodik — organski spoj stav- 
ljen u upotrebu još 1942. godine), osim pozitivnih rezultata u bor- 
bi protiv štetnika imao i znatne negativne učinke jer je uništa- 
vao sve živo: insekte (pčele, ose, mrave, leptire i dr) i to direktno 
uzrokujući smrt. Negativno je djelovao i na životinje, kralješnja- 
ke uključujući naravno i čovjeka, kod kojih su se kobne posljedi- 
ce javljale znatno kasnije. Dokazano je da DDT uzrokuje steril- 
nost i veliki pomor mladunčadi ptica. 

Insekticidi i ostala sredstva znatno su poremetili značajnu 
prirodnu ravnotežu koja vlada u životnim zajednicama. Tako je 
dokazano da se njihovom upotrebom gotovo u svim zemljama 


29 kao pod 9). 
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smanjuje broj parova grabljivica i da razmjer sterilnih parova 
naglo raste. U V. Britaniji je na primjer, prebrojana vrsta. sivog 
sokola i ustanovljeno je da je broj gnjezdarica opao na manje od 
13%. Isto se dogodilo i i s ostalim grabljivicama.“ 

Zaprašivanje šuma insekticidom (DDT) protiv gubara reda. 
upravo u vrijeme kada se ptice najaktivnije gnijezde. Nije potreb- 
no isticati da se tom prilikom čini nenadoknadiva šteta biocenozi 
šume, itd. 

Lov i lovni turizam, kao djelatnost za odidočtnlć prirodne 
ravnoteže svakako je pozitivna. Međutim, danas su lovstvo i lov- 
ni turizam toliko komercijalizirani da postoji stvarna opasnost 
za opstanak životinjskog svijeta. 

U SR Hrvatskoj je danas registrirano oko 40.000 lovaca, a broj 
krivolovaca znatno premašuje tu brojku." Lovnim turizmom, koji 
se u SR Hrvatskoj provodi već više od deset godina, želi se ost- 
variti prvenstveno što više deviznih sredstava, a pri tome su uopće 
ne vodi računa o potrebi racionalnog korištenja faune. Najpozna- 
tija takva lovna područja su Crna Mlaka, područje Tramontana 
na Cresu, otok Plavnik kraj Krka, zatim otok Pag, Veliko i Malo 
Blato kraj Poljana, Kolansko Blato kraj Kolana, gdje su velika 


LOV — ODSTRIJELJENA DIVLI JAČ (u SFRJ) x 
Tabela ie. 18 


% g Jarebica o 
S A < 2 Ž u 000 | I | 
Godina m 2 M) rk Sitha oni! 
5 g rs) 5 a 22 Ka Ek S 
Ke g 5 9 8 & S s| 8 
Bio A SINA & IdE. 
1973/1974. 3390 27 2019 184 398 5609 443 44 774 
1974/1975. 3822 25 1634 135. 407 6082 407.38 608 
1975/1976. 4027 28 1808 156 399 7223 37547 605 
1976/1977. 5015 31 2052 194 387 7893 305 42 631 
1977/1978. 6102 37 2593 244 231. 9411. 256 36 .692 
1978/1979. 6852 38 2621 -151 216. 9458 301 29.: 619. 
1979/1980. 6607 41 2917 245 291 10181 205 23.691 


Izvor: Statistički godišnjak SFRJ 1981. 


" Z, Mikulić: kao pod 9), str. 16. i str. 30. 

i2 Prema postojećem Zakonu o držanju, nošenju i korištenju oružja (oNarbdne 
novine«, broj 54/74), lovačku pušku može posjedovati i osoba koja“ pe“ član lovačke 
organizacije ili organizacije kojoj je jedna od djelatnosti lovstvo. m 
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zimovališta evropske ornito faune i gdje se u zimskim mjesecima 
skupljaju i nalaze utočište brojne ptice pjevice itd. Na žalost »dok 
ih sjeverni narodi .na njihovim gnjezdilištima štite, mi ih za vrije- 
me .jeseni i zime uništavamo na našim lokalitetima i prodajemo 
stranim lovcima za devize, dakle trgujemo tom divljači«.? 

:. Lovni turizam. trebao bi se u našoj zemlji prije svega ograni- 
čiti samo na ona područja gdje se može umjetno uzgajati divljač 
i samo na uzgojenu divljač ili one vrste divljači čiji je broj kon- 
.tantno u porastu (jeleni, srne i mufloni).“ 

Kada se govori o umjetnom, uzgoju divljači, odnosno o. nase- 
ljavanju novih životinjskih vrsta, prije svega treba naglasiti da 
se u pojedine predjele mogu naseljavati samo one vrste koje su 
i prije živjele u tim predjelima. Naseljavanje stranih vrsta, koje 
su možda zanimljivije za lov i sl, sasvim je pogrešno i štetno jer 
se takve vrste brzo prilagođavaju novim uvjetima, istiskuju autoh- 
tone vrste i time remete prirodnu ravnotežu. 

Specifičan problem u zaštiti životinjskog svijeta predstavlja- 
ju one vrste životinja koje su štetne za prirodu. Tu se prije svega 
misli na kozu. U našoj zemlji broj koza je u porastu, a ta činje- 
nica se opravdava jednom nenaučnom tvrdnjom da je koza »maj- 
ka siromaha«. Istina je, međutim, da je koza najagresivnija do- 
maća životinja za biljni svijet i da su štete od nje mnogo veće 
od koristi. Još je Engels držanje i uzgajanje koza definirao kao 
»pljačkaško gospodarenje koje je opustjelo cijela područja oko 
Sredozemnog mora«. 

U sklopu cjelokupnog osiromašenja i nestajanja životinjskog 
svijeta u našoj zemlji, velik udio ima i znatno opadanje populaci- 
je riba, rakova i školjaka u gotovo svim našim vodama. Sterilna 
područja sve se više povećavaju, a donji tokovi rijeka sve su siro- 
inašniji organizmima koji predstavljaju riblju hranu. 


. Neracionalno iskorištavanje bogatstava mora poprimilo je 
više nego zabrinjavajuće razmjere. Mnoge vrste riba, rakova i 
školjaka katastrofalno su prorijeđene. Prosječne težine mnogih 
vrsta riba znatno su manje od maksimalnih koje te vrste mogu 
dostići. 


Osnovni uzroci osiromašenja mora neracionalnim ribolovom 
su — nepoštovanje postojećih propisa koji se odnose na racional- 
no korištenje morskog bogatstva i vrlo slabe kontrole, zatim ko- 
čarenje, lov pomoću dinamita, upotrebom mreža poponica (u ko- 
ju se zaplete sve živo u moru), vrše malog oka (15—40 mm pro- 
“BZ. Mikulić: kao: pod 9), 


4 Ovo ograničenje ima još jednu. svrhu a to je oRuttansnje mogućnosti da se 
kroz vid lovnog turizma provlači 1 špijunaža i ostali oblici neprijateljske djelatnosti. 
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mjera), neracionalno korištenje nekih školjaka (osobito prstaca), 
upotreba podvodne puške i dr.“ i ii 

Općenito govoreći, do sada u našoj zemlji zaštiti životinjskog 
svijeta nije posvećivana odgovarajuća pažnja, a posebno: zaštiti 
rijetkih, prorijeđenih i ugroženih vrsta (sredozemne medvjedice, 
vidra i dr), zaštiti močvarnih biotopa, ptica selica)“ kao i usklađi- 
vanju interesa ribnjičarstva i zaštite riba te lovne privrede i za- 
štite divljači. 


Mjere za zaštitu biljnog i životinjskog svijeta: 


Zaštita biljnog i životinjskog svijeta složen je interdiscipli- 
niran problem koji zahtijeva poduzimanje određenih mjera u go- 
tovo svim djelatnostima. U sklopu ovog razmatranja ne mogu se 
detaljno razraditi sve mjere jer bi one zahtijevale poseban elabo- 
rat. Ovdje će se stoga samo naznačiti osnove na temelju kojih bi 
se trebale planirati i poduzimati određene mjere u našoj zemlji 
i posebno u SR Hrvatskoj. 


Polazne osnove za poduzimanje mjera zaštite biljnog i živo- 
tinjskog svijeta su član 85. Ustava SFRJ i odgovarajući članovi 
ustava SR i AP, U SR Hrvatskoj to je član 117. Ustava SRH. 


Mjere se provode zakonom i drugim propisima, donesenim 
na osnovi zakona. U SR Hrvatskoj osnovni zakon je Zakon o za- 
štiti prirode (»Narodne novine«, broj 54/76). 

Prema tome zakonu (član 3) zaštita prirode provodi se oso- 
bito: 

— osiguravanjem racionalnog korištenja prirode i njenih do- 
bara bez bitnog oštećenja i nagrđivanja njenih dijelova i uz što 
manje narušavanje ravnoteže njenih elemenata, 


— sprečavanje štetnih zahvata ljudi i poremećaja u prirodi 
kao posljedice industrijalizacije i urbanizacije zemlje i drugih dje- 
latnosti i osiguravanjem što povoljnijih uvjeta održavanja i slo- 
bodnog razvitka prirode, 

— stavljanjem pod posebnu zaštitu određenih dijelova žive i 
nežive prirode i osiguravanjem najpovoljnijih uvjeta i njihovog 
održavanja i razvitka prema njihovom značenju i svojstvima. 


Osim Zakonom o zaštiti prirode, pojedini dijelovi prirode re- 
gulirani su sektorskim zakonima kao što su: 

— Zakon o šumama 

— Zakon o vodama 

i5 Republički zavod za zaštitu prirođe SRH: »O zaštiti životinjskog svijeta u SR 


Hrvatskoj«, Zagreb 1974. (elaborat). 
16 Isti Zavod: »Praktična zaštita ptica«, Zagreb, 1977. 
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— Zakon o iskorištavanju poljoprivrednog . zemljišta 
— Zakori o zaštiti bilja od bolesti i štetnika 

— Zakon o izgradnji objekata 

— Zakon o lovstvu 

.— Zakon o zaštiti od požara i dr. 


. Zaštita prirode kroz sistem prostornog planiranja regulirana 
je Zakonom o prostornom planiranju i uređivanju prostora (»Na- 
rodne novine«. broj 54/80). KA 

Striktno pridržavanje zakonskih odredaba osnovni je pred- 
uvjet za efikasnu zaštitu biljnog i životinjskog svijeta. 

Treba pri.tom naglasiti da suvremena služba zaštite prirode 
u svijetu i u nas napušta pozicije pasivne konzervacije pojedinih 
objekata prirode. Novi koncept zaštite, u uvjetima sve složenijeg 
opterećenja čovjekove okoline, mora počivati na uključenju či- 
tavog raspoloživog prirodnog potencijala u funkciju aktivne za- 
štite čovjekove okoline. Zakon o zaštiti prirode u svojim osnov- 
nim odredbama naglašava upravo ovaj koncept. 

Da bi se takav koncept proveo, prijeko je potrebno pristupiti 
ispravnom planiranju korištenja prirode i njenih resursa. 

Značajno mjesto pri tome treba imati prostorno planiranje 
u sklopu kojega bi trebalo koordinirati sve djelatnosti koje za 
svoje potrebe koriste prirodne resurse, a posebno šume. 

Za ispravno planiranje korištenja prirode i njenih resursa 
potrebno je izraditi karte budućeg korištenja prostora koje tre- 
baju biti osnovna podloga svakog budućeg planiranja." 


Osim toga, u našoj zemlji suvremena zaštita prirode trebala 
bi djelovati kroz udruženu privredu i kroz zajedničke akcione 
programe, na kojima bi se morale okupiti i djelovati sve stručne 
snage i privredne aktivnosti koje koriste prostor i prirodni poten- 
cijal a prvenstveno šumarstvo, poljoprivreda, industrija, turizam, 
saobraćaj, vodoprivreda i rudarstvo. Akcioni program mora se 
temeljiti na prihvaćenim općinskim ili drugim odgovarajućim 
planovima razvoja. 

Ovakvi akcioni programi zahtijevaju kvalitetno nove forme 
organiziranja i najširih slojeva stanovništva u pojedinim općina- 
ma i regijama. Realizacija ovakvih akcionih programa ovisi ne sa- 
mo o materijalnim mogućnostima nego i o volji, spoznaji i sprem- 
nosti da se oni realiziraju. Radi toga najšira društvena akcija mo- 


!! Ovakva karta izrađena je za područje Jadrana u sklopu projekta »Jadran IlI«. 
Kartu je izradio Republički zavod za zaštitu prirode SRH sa suradničkim organizacija- 
ma iz SR Slovenije, SR Hrvatske, SR Bosne i Hercegovine i SR Crne Gore. Izrada ta- 
kve karte za cijelo područje SRH predviđa se u okviru izrade izmjena i dopuna Pro- 
stornog plana SR Hrvatske (PPR) koja je upravo u pripremnoj fazi. : 
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ra počivati na inicijativama stanovništva od mjesnih zajednica, so- 
cijalističkog saveza, turističkih društava, lovačkih društava, raz- 
nih društava za zaštitu prirode, omladinskih si: ponora društa- 
va i dr. 

Značajnu ulogu u tome ima i. društvena: slunoneištika koja je 
već kroz svoje godišnje akcije postala značajni faktor. zaštite i 
uređenja prirode, posebno kroz. pošumljavanja, uređivanja vo- 
dnih izvora, ozelenjavanje parkova i travnjaka, zaštite faune, 
osiguravanje protupožarne zaštite i mnoge druge aktivnosti od za- 
jedničkog interesa. 

U sklopu ovakve suvremene zaštite prirode potrebno: je pri- 
stupiti i reorganizaciji službe za zaštitu prirode u smislu zakona, 
koja još nije do sada“izvršena (zakon je stupio na snagu 1976. 8). 
Nužno je daljnje kadrovsko jačanje službe, a posebno je značaj- 
na decentralizacija osnivanjem regionalnih ili općinskih zavoda 
za zaštitu prirode. Osim toga potrebno je osnivanje i inspekcijske 
službe, dakako sve u sklopu konkretnih potreba i mogućnosti ia 
pa regija, odnosno sirem 


2.2.7. Ugrožavanje bukom i vibracijama ' 


O problemu buke kao elementu koji ugrožava čovjekovu oko- 
linu, a posebno zdravlje ljudi, posljednjih godina govori se sve 
više. Neki stručnjaci čak. smatraju da buka zauzima treće mjesto 
na ljestvici zagađivača (iza zagađenja voda i zraka), : 

Buka je sve češće i tema. međunarodnih skupova, a već niz 
godina djeluje i Međunarodno udruženja za borbu protiv buke 
(AICB). U 1976. godini održan je 9. kongres ovoga udruženja koji 
je radio u Budimpešti pod parolom »Očuvanje tišine u životnoj 
okolini«, čime je jasno proklamiran stav da je borba protiv buke 
dio opće borbe za očuvanje čovjekove okoline. 

Buka je kao štetni faktor službeno, klinički i terminološki 
ušla u medicinu prije 100 godina kada je utvrđeno da kovači na: 
kon duljeg vremena rada sa čekićem na nakovnju postanu naglu- 
hi, a poneki i gluhi. Međutim, buka se kao štetni faktor javila 
mnogo ranije, čak i u pretpovijesti jer su se i kovani predmeti 
pretpovijesne kulture kovali na isti način -— čekićem na nakov- 
nju, pa su proizvodili i istu buku. 

Pronalaskom baruta i njegovim posrednim Shktcsos, eksplo: 
zijom, taj problem postaje sve akutniji. Ustanovljeno je da voj- 
nici — tobdžije vrlo brzo ogluše i da je oštećenje sluha trajnog 
karaktera. 


1 A: Gala: Međunarodna akcija protiv buke; čovek i životna sedi: u kg str. 
48. Na tom kongresu je i naša zemlja primljena u članstvo toga udruženja. 
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U današnje vrijeme buka poprima već sasvim druge dimenzije. 
Razvoj industrijalizačije i stvaranje velikih urbanih aglomeracija 
pogodovalo je stvaranju velikog broja novih izvora buke. Buka od 
prometa automobilskog, tramvajskog, avionskog i željezničkog), 
buka od :industrije-unutar grada, buka na radnome mjestu za:stro- 
jem, buka od građevinskih radova, buka u restoranima,: buka u 
kino-dvoranama, na zabavnim: priredbama,.u disko-klubovima; u 
stanovima, itd. redovit je pratilac svakog pojedinog: stanovnika 
grada. : ; 7 


Što je zapravo buka? 

Prema Zakonu o zaštiti od buke SR Slovenije buka je »švaki 
zvuk'koji utječe na psihičko i fizičko osjećanje radnih ljudi i gra- 
đana tako da ih ometa u radu; smanjuje produktivnost rada, stva- 
ra nemir i smeta okolini, onemogućava uobičajeni odmor ljudima 
i šteti njihovu raspoloženju i zdravlju«. 


* Iz ove definicije proizlazi i osnovna podjela buke na gradsku 
ili komunalnu buku i na buku na radnome mjestu. 


Gradska ili Komunalna buka predstavlja mnogo značajniji 
problem od buke na radnome mjestu (jer traje neprekidno goto- 
vo 24 sata i zadržava stalnu razinu), pa će se_u ovom poglavlju 
obraditi pretežno komunalna buka. 

Općenito, može se reći da je komunalna'buka kaotički zbir 
zvukova koji potječu od različitih i mnogobrojnih izvora, a koji 
se međusobno razlikuju po visini, intenzitetu i trajanju. Najčešće 
se komunalna buka dijeli na tri osnovna dijela: buka ođ industri- 
je, saobraćajna buka i buka koju proizvode ostale: djelatnosti 
stanovništva. 

Posljednjih se godina u našim većim gradovima: Beogradu, 
Zagrebu, Ljubljani, Sarajevu, Skoplju i dr. vrše povremeno mje- 
renja: intenziteta buke i rezultati su uglavnom poznati. Prema 
jednom takvom mjerenju buke u 16 -gradova Jugoslavije, koje je 
još 1970. godine. proveo Savezni zavod za zdravstvenu, zaštitu, ra- 
zina buke kretala se između 65 i 70 dB. U Beogradu, na primjer, 
mjerenja: u toku 7 dana u sva četiri godišnja. doba, na nekoliko 
najprometnijih .raskršća, pokazala su gotovo konstantne vrijed- 
nosti buke od oko 75 dB. Radi toga je u veljači 1976. godine u 
Beogradu donesena.»Odluka o mjerama za zaštitu od buke«, Pre- 
ma toj odluci kao izvori komunalne buke identificirani su slije- 
deći: motorna vozila, motocikli, bicikli s ugrađenim motorom, stro- 
jevi, aparati i uređaji u stambenim, poslovnim: i drugim objekti- 

2 Točan naziv sakusa je »Zakon o varstvu pred hr upom v :naravnem in bivaliiem 


okolju« -—: Uradni list SRS, št.“ 15/76. SR Ran g je prva od pano donijela pose- 
ban zakon o buci. 
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ma, grupna aktivnost građana u zatvorenom prostoru (ugostitelj- 
ska djelatnost, priredbe, plesovi, razne veselice i sl) i na otvore- 
nom prostoru (ljetne restauracije, ljetne pozornice, kina, stadio- 
ni i drugo); te glasne manifestacije građana u stanovima (veselja, 
upotreba radio i tv aparata, magnetofona, gramofona i drugih mu- 
zičkih instrumenata) i na otvorenom prostoru (sportske i druge 
igre, manipuliranje motornim vozilima, upotreba zvučnih signala, 
petardi, zvona i drugo). . 

U drugom dijelu odluke utvrđene su i mjere za zaštitu od buke. 


U toku 1980. godine ponovljeno je mjerenje komunalne buke 
na teritoriju Beograda koje je samo potvrdilo visoku razinu buke 
dobivenu rezultatima mjerenja iz 1970. godine. Čak što više ra- 
zina se i povisila i kreće se otprilike između 65 i 80 dB. Na dva 
mjerna mjesta (od ukupno 16) razina buke bila je i više od 80 dB. 

U Ljubljani je u ožujku 1975. godine provedena anketa“ o re- 
akcijama stanovništva na komunalnu buku i dobiveni su vrlo za- 
nimljivi podaci kao na primjer: 

— 58,8% anketiranih građana u raznim dijelovima grada žali 
se na buku koja vlada na gradskim ulicama; 

— glavni izvori komunalne buke su automobili 56,4%, željez- 
nica 8,7%, blizina industrijskih pogona 4,6%, igra djece na ulici 
ili dvorištu 3,4%, građevinska djelatnost 0,7%, razna zabavišta 
1,8% i drugo 5,8%; A 

— prosječno opterećenje bukom po danu na ulici iznosi 
73,9 dB (A). Maksimalne vrijednosti iznosile su čak i do 92 dB (A). 
Noćna opterećenja bila su za 5—10 dB (A) manja od dnevnih; 

— daljnja konstatacija ankete je da većina ljudi spava pri 
zatvorenim prozorima (64,6%). Tome je osim buke uzrok i zaga- 
đen zrak kao i meteorološke prilike; 

— gotovo polovina svih anketiranih (49,5%) navodi teškoće 
sa spavanjem (23% se budi radi buke na ulici, 16,3% teško zaspi iz 
istih razloga, 3% ne može spavati radi buke u kući, a 6% radi 
slabog zdravlja). Samo nešto manji postotak 42,2% svih anketira- 
nih ujutro ustaje a da se nisu dovoljno odmorili. (10% se nije 
naspavalo, 21,5% se nije odmorilo, 7,2% ustaje s glavoboljom, 3,49: 
s nervozom). 

Ovakvi podaci proizlaze kao posljedica dosadašnjeg zanemari- 
vanja buke kao faktora koji bitno utječe na urbanističko plani- 
ranje — planiranje saobraćaja, raznih djelatnosti stanovništva, 
“SP. Pravica, M. Tanasković, D. Vučić: »Komunalna buka na području Beograda 
u 1980. godini, Čovek i sredina br. 3/81, str. 57. 


4 Rezultati ankete izneseni su .na savjetovanju Stalne konferencije gradova o 
zaštiti od buke u građovima, Beograd, kolovoz 1976. godine. ' 
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itd. Nepostojanje pozitivnih propisa o buci u gradskoj sredini ta- 
kođer je pridonijelo takvom stanju, pa je stoga SR Slovenija po- 
četkom 1976. godine i donijela Zakon za zaštitu od buke. * 

U Zagrebu su 1971. godine donesene smjernice za ograniča- 
vanje buke na području grada Zagreba, a tokom prve polovine 
1972. godine prvi su put vršena mjerenja i to na ulicama užeg 
područja grada, te unutar blokova, a zatim i mjerenja buke po 
visini. Rezultati mjerenja dani su u posebnom izvještaju“ a kre- 
ću se uglavnom na istoj razini kao i u Beogradu i Ljubljani. 

U najužem središtu grada mjerenja su pokazala da gotovo ni 
na jednom od pedesetak mjernih mjesta, ni u jednom dijelu da- 
na, buka nije bila ispod 70 dB (A), a da je često na trenutke ili 
kroz duže razdoblje prelazila i 80—85 dB (A). : 

Slični rezultati dobiveni su mjerenjem u toku 1980. i 1981. 
godine koja su vršena u četiri zagrebačke općine (Centar, Sused- 
grad, Dubrava i Medveščak). U centru grada u ranim popodnev- 
nim satima nivo buke kretao se od 68—73 dB (A), a samo u 4 sata 
ujutro bio je nešto niži, 59 dB (A). U prometnim ulicama izmje- 
rena je gotovo konstantna razina buke od 72 dB (A).* 

Ako je razina buke na ulici oko 50—60 dB (A), onda je u sta- 
novima iza zatvorenih dvostrukih prozora do 40 dB (A), što je 
otprilike granica dopuštenog međunarodnim normama (čiji je 
potpisnik i naša zemlja). Uzimajući u obzir da ljudi ne mogu u 
toku cijelog dana, što za stanovnike gradova znači praktično to- 
kom cijelog života, živjeti iza zatvorenih prozora, već tada 1972. 
godine istaknuta je sva nužnost rješavanja ovog problema. 

Na savjetovanju »Zaštita od buke i vibracija u životnoj i rad- 
noj sredini« održanom 1978. godine u Beogradu" istaknuto je da 
je stalni godišnji porast srednjeg intenziteta buke za 1 dB, (a u po- 
sljednje vrijeme i do 1,5 decibela) što je već sada učinilo mnoge 
sredine neprikladnim za normalan život i rad, a neke su dostigle 
kritičnu granicu izdržljivosti ljudskog organizma. 

Ovime je još jedanput samo potvrđena nužnost hitnog rje- 
šavanja ovoga problema. 

Kakvu opasnost za suvremenog čovjeka i njegovo zdravlje 
predstavlja buka? 


5 Institut za sigurnost Zagreb: Izvještaj o mjerenju buke na području građa Za- 
greba, Zagreb 1972. i 

# Mjerenja je vršio Zavod za zaštitu zdravlja grada Zagreba a za potrebe izrade 
karte buke građa Zagreba. 

1 Inicijator savjetovanja bio je Institut za alatne mašine i alate IAMA, Beograd, a 
pripremljen je uz suradnju Jugoslavenskog saveza za zaštitu i unapređenje čovjekove 
sredine, Savjeta za zaštitu. čovjekove sredine i prostorno: uređenje SIV-a, čvezačs za- 
voda za stanđardizaciju, Saveza sindikata Jugoslavije, Privredne komore Jugoslavije, 
Saveza inženjera i tehničara Jugoslavije i drugih organizacija. 
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S medicinskog: gledišta razlikuju se az vrste štetnog dje. 
lovanja buke: auralno i ekstrauralno:' 


Auralno iili djelovanje buke direktno na organ gladi vačka 
je.već: odavno. Razvojem tehnike sve je-veći broj. radnih mjesta s 
pretjeranom bukom, što dovodi do sve.većeg broja ljudi.s ošteće- 
nim sluhom. Utvrđeno: :je-.da :kod «otprilike 4%- mladih. radnika 
koji: rade :3—4. godine u okolini. s intenzivnom bukom, nastaju 
takve: ozljede sluha:koje se više ne daju: popraviti.. U, nekim na- 
šim tvornicama ozljede sluha primjećene su čak u 100% pregle+ 
danih radnika izloženih dulje vremena intenzivnoj buci: . 


“ . Ekstrauralno ili djelovanje buke na: ostale organe. i orgarii- 
zam je djelovanje “koje utječe na neurovegetativni sistem, pove- 
ćava napetost, krvni tlak, izaziva poremećaje rada: srca, pluća, 
želuca i endokrilnog sustava, smanjuje imunobiološku otpornost, 
izaziva osjećaj straha, sužava pažnju i produktivnost rada (čak i za 
25-—80%). Ovo djelovanje manifestira še u čovjeka znatno ranije 
nego oštećenje sluha. Radi toga se može reći da: pialkasrakia 
djelovanje uzrokuje svaki zvuk kojičovjeku smeta: 

Jačina zvuka izražava se u decibelima (dB) a kreće se u gra- 
nicama :0—140 decibela, gdje 0 označava »prag čujnosti« a 140 
»prag.bola«. Uobičajeno je da se. vrijednost:od 80 dB uzima kao 
granica iznad koje se javlja auralno djelovanje, tj. dolazi do. di- 
rektnog oštećenja BRDA, a ispod te granice dolazi do ekstrarural- 
nog djelovanja. 

Općenito se smatra “da “buka do 60 dB* nema direktnog štet- 
nog djelovanja na organ sluha, ali dugotrajno izlaganje tim inten: 
zitetima dovodi do umora sluha. Odmaranjem u izoliranoj sredini 
— posljedice | i sve smetnje se vrlo brzo. repariraju. Međutim, u 
gradskoj sredini gdje je ovakva razina buke stalna, a ne postoji 
mogućnost odmaranja, može doći do, trajnog oštećenja. živčanog 
sustava, pojave neuroza, promjene , u radu srca i krvotoka, itd. 
Buka od 60—90 dB naglo povećava zamor, smanjuje koncentraci- 
ju, a kod izvjesnog broja osjetljivih ljudi može dovesti i .do traj- 
nih fizioloških poremećaja. Razina jačine buke iznad 90 dB i pri 
ograničenom izlaganju (8-satno radno vrijeme) dovodi kod veli- 
kog broja ljudi, kroz izvjesno vremensko razdoblje, do profesio- 
nalne nagluhosti.i potpune gluhoće. Radi toga se kao granica za 
profesionalno izložene radnike u toku osmosatnog radnog vreme- 
na, uz uvjet da im je u preostalom dijelu dana omogućen odmor 
bez buke, uzima razina jačine od 80 dB. 
jogi mak Gala: Razorno dejstvo buke, Čovek“ i životna: .stedina, br: 2/16, str.:50. ? 

š A, Soldan: Metodološki pristup mjerenju: buke u urbanim sredinama, Zbornik 


sinn Privredni razvoj i soje dusi radna i životna okolina, Varaždin, + stu- 
deni 1978 : ; 
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Buka od 120 dB izaziva bol u ušima, a za.svako izlaganje 
većoj. buci smatra se da može dovesti do spa kadiogo peaoonJa 
slušnog aparata. 

Da. bi bile jasnije predodžbe o intenzitetima. buke. u ško 
dnevnom životu, u idućoj tabeli su dane e vrijednosti. ra 
zina jačine buke različitih izvora. 

. Tabela br. 19 


Karakter i izvori buke | Nivo jačine 


zvuka u db 
Šumi listova pri slabom vjetru“ . pana sma 
Tihi šapat na rastojatija gd im i x  20>30 
Koraci“ dii sA , : 40 
Žagor u restoranu srednje posjećenosti ž s i 50 
Buka u srednje PRSA nici Zo ibi 
Glasni govor “- oč ura mr 70 
Buka teretnog sutosokdita Kn 80 
Buka u prometnoj ulici ' s ima K 90 
Pisak automobilske sirene na rastojanju 5=Tm 110 
Buka turbomlaznog motora na rastojanju do 10 m 140 
Prag bola “ rk do gera ok 140 , 
Mehaničke ozljede M, ' Mijo Ka ; 150 


Mjere zaštite od komunalne buke: 


Iz dosadašnjeg razmatranja proizlaze i moguće mjere zaštite 
Koje se dijele na: 


Prostorno-planerske, odnosno urbanističke mjere a .to su: 


... = dislokacija teškog .i teretnog prometa. posebno tranzitnog 
izvan gusto naseljenih gradskih zona; 

— modernizacija . željeznice (uvođenje električne. vuče) i dis- 
lokacija većih raskršća izvan stambenih zona;. . 
... — dislokacija krupnijih i bučnijih indaknijskih pogona iz- 
van stambene zone; 

— uvođenje toplinske mreže za zagrijavanje grada čime se 
smanjuje transport goriva kroz grad; 

.— modernizacija skupljanja kućnog otpada i uličnog oi 
(kontejneri, plastične vreće umjesto kanti i:sl:); *“ :' 

— obogaćivanje i pravilnije raspoređivanje zaštitnog teče: 
zelenila — prvenstveno duž saobraćajnih koridora, uz i Zete 
ske objekte, sportske terene i dr; 


*M. Dimitrijević: Buka aviona i zaštita čovekove sredina, čovek i i životna sredi. 
na br. 1/76, str. 37. 
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— postavljanje drugih tipova mehaničkih zaštita (građevin- 
ske ograde, plastični i drugi paravani) tamo gdje nije moguće po- 
staviti zelene barijere; 

— dislociranje autobusnih terminala izvan gusto naseljenih 
zona; 

— odvojeno tretiranje kretanja pješaka i vozila gdje god je 
to moguće, itd. 


Građevinske mjere 


— poboljšanje izolacione sposobnosti zidova naročito vanj- 
skih prema saobraćajnim ulicama, ali i pregradnih između stano- 
va i stropnih, između katova; 

— korištenje specijalnih zaštitnih stakala protiv buke; 

— izoliranje materijala za zastor kolovoza (asfalt, plastične 
mase, kaučuk); 

— efikasnije provođenje zvučne izolacije kod izvođenja raz- 
nih instalacija; 

.— pri postavljanju raznih kućanskih aparata (stroj za pranje 
rublja, centrifuge) omogućiti njihovo zračno i vibraciono prosti- 
ranje buke; 

— podove osigurati elastičnim podlogama za sprečavanje pre- 
nošenja udarne buke (gume, plastične mase, linoleum i dr). 


Tehničke mjere 

Ove mjere prvenstveno se odnose na uvođenje suvremenih sis- 
tema zvučne izolacije motora, karoserija i drugih elemenata vo- 
zila, kao i ugrađivanje elastičnih podmetača u tramvajske trač- 
nice i sl. 

Saobraćajne mjere 

— orijentacija unutrašnjeg gradskog robnog prometa na ka- 
mione i vozila manje nosivosti (1,5 tona); 

— rasteretiti stambene zone i pojedina gradska središta od 
bučnih skladišta i garaža; 

— uvođenje »zelenog vala« koji omogućuje prijelaz vozila bez 
zadržavanja kroz više raskršća, itd. 


Hortikulturne mjere 

— stvaranje zelenih barijera jima stambenih i industrijskih 
zona, te uz značajnije saobraćajnice i sl. 

Zdravstvene mjere 


— ispitivanje utjecaja buke na slušni mehanizam stanovniš- 
tva izloženog komunalnoj buci; (stupanj oštećenja, mjere sana- 
cije i dr.) 
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— ispitivanje utjecaja komunalne buke na psihosociološko 
stanje stanovništva. ' 


Administrativne mjere 
-— donošenje propisa i normativa za zaštitu od buke, 


— provođenje kontrole po donošenju propisa o zaštiti od bu- 
ke i to, zabrana upotrebe zvučnih signala, isključivanje vozila ko- 
ja stvaraju prekomjernu buku, zabrana prelijetanja gradova i na- 
selja mlaznim avionima na malim visinama, zabrana teretnog pro- 
ineta na ulicama s nagibom iznad 15%, zabrana prejakih zvučnika 
na javnim mjestima, itd. 


Organizacione mjere 

Zaštita od buke je kompleksan problem pa u njegovu rješa- 
vanju trebaju sudjelovati raznovrsni organi, organizacije, struč- 
ne službe, znanstvene institucije, društveno-političke organizacije 
i dr. Osim toga, raznovrsnost objekata koji proizvode buku (indu- 
strijski pogoni, saobraćajna sredstva, domaćinstva, komunalni ob- 
jekti itd.) i raznovrsnost mjera koje se trebaju provoditi (urbanis- 
tičke, tehničke, sanitarne, tehnološke, hortikulturne, saobraćajne, 
administrativne i dr.) nameću potrebu za timskim radom struč- 
njaka raznih grana i struka. . 


Buka na rodnome mjestu 


Ova buka predstavlja specifičan problem koji se obično -raz- 
matra u sklopu zaštite na radu i regulira se posebnim propisima i 
normativima. Detaljnije ulaženje u ovu vrlo opsežnu problemati- 
ku ovom prilikom nije moguće već će se samo ukazati na prob- 
lem i moguće putove njegova rješavanja. 

U našoj zemlji postoje propisi o dopuštenim razinama buke 
za radne prostore koji su dani u Pravilniku o općim mjerama i 
normativima zaštite na radu od buke u radnim prostorima." Tim 
pravilnikom utvrđene su razine buke dopuštene za pojedini tip 
djelatnosti kao i maksimalna vremena izlaganja pojefiinoj razini 
buke. 


Buka koja nastaje u industriji, u tehnološkom procesu s ob- 
zirom na uzrok, može se podijeliti u tri vrste:' 


— mehanička buka koja nastaje kao posljedica dinamičnih 
sila izazvanih gibanjem stroja; ' 


19 Službeni list SFRJ, broj 29/11. 
"UD. Filipović: Zaštita od buke velikih industrijskih objekata, Čovjek i životna 
sredina br. 5/78, str. 
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' — aerodinamička buka nastaje pri nestacionarnim procesima 

u plinovima i tekućinama koji su popraćeni stvaranjem vrtloga 
(ventilatori, kompresori, proces izgaranja i dr), i 

— magnetska buka nastaje kod električnih strojeva i dr. 


U industrijskoj buci najzastupljenije su prve dvije vrste, dok 
je utjecaj treće zanemariv. 

Metode zaštite «od industrijske buke svode se na razne meio- 
de zaštite na radnome mjestu i metode zaštite okolnog stanovniš- 
tva od buke. 2 


Vibracije: : 

Prije otprilike 20 godina u proučavanju distaom djelognja 
buke ušao je jedan novi element, a to su vibracije. Ustanovljeno 
je da vibracije kao štetni faktor ne utječu samo na sluh, već i na 
čitav organizam, pa i na središnji živčani sustav. Radi toga se 
posljednjih godina problem vibracija sve više ističe u prvi plan. 

'“»Što se tiče opasnosti od vibracija potrebno je upozoriti da je 
prvi put 1977. godine objavljeno:u stručnim medicinskim časopi- 
sima da je utvrđena tzv. vibraciona bolest od koje obolijevaju rad- 
nici koji rade na strojevima ili rukuju aparatima koji imaju jake 
vibracije (pneumatske bušilice i sl.). Bolest se manifestira u po- 
četku neurološkim ispadima obnemoglosti, tako da bolesnik ne 
može kretati udovima. Na kraju bolest završava smrću. Do sada 
je u Japanu od ove bolesti umrlo oko 300 ljudi.«? 


. Ovo svakako implicira da se ovom problemu također posveti 
pdgovrajuća pažnja. : pe 


2.2.8. Ukrbžiićanje kulturnog nasljeđa 


Kulturno nasljeđe — graditeljske cjeline i spomenici dio su 
čovjekove okoline i to onaj koji bitno i pozitivno utječe na njene 
vrijednosti. Radi svoje kulturne i historijske vrijednosti ono je 
nerazdvojni dio kulturne povijesti i činilac kulturne politike sva- 
ke zemlje. Graditeljsko nasljeđe je dio materijalne kulture i kao 
takvo bitan element čovjekove okoline s raznim funkcijama od 
kulturne do ekonomske. Radi toga graditeljsko nasljeđe prije sve- 
ga služi potrebama ljudi, čime se i ik run depo pomenje: 
očuvanje i revitalizacija. 


Danas u svijetu ima još mnogo dobro ama ilasćnokih 
torijskih vrijednosti iz raznih epoha razvoja civilizacije, i to .pr- 
15 Metode zaštite od industrijske buke na radnome mjestu obrađene su u članku 
D. Filipovića pod (11), a metode zaštite godsna stanovništva obrađene: su u sklopu 


razmatranja komunalne buke. : 
13 J, Čiček: Citat iz recenzije. 
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venstveno zahvaljujući relativno mirnom načinu života sve do 
20. stoljeća. Bilo je, istina, u tom razdoblju dosta ratova, elemen- 
tarnih nepogoda i sl. koji su uništili ili oštetili veliki broj spome- 
nika širom svijeta, ali: su to uglavnom bili pojedinačni i ne česti 
slučajevi. Međutim, industrijska revolucija u 20. stoljeću bitno je 
izmijenila način i uvjete života ljudi i to kako u pozitivnom tako 
i u negativnom smislu. Takav novi način života nosi sa sobom i 
nove opasnosti, koje mnogo više utječu na uništavanje kulturnog 
nasljeđa nego što je to bio ranije slučaj. 

Jugoslavija je jedna od rijetkih zemalja u svijetu na čijem 
relativno malom području postoji velik broj kulturno- “historijskih 
znamenitosti (spomenika, spomeničkih cjelina i dr). Te znameni- 
tosti raspoređene su širom naše zemlje, a velik dio lociran je uz 
jadransku obalu. Neke od tih znamenitosti imaju i svjetsko zna- 
čenje (Dubrovnik). 

To bogato nasljeđe: naše zemlje, prije svega graditeljsko na- 
sljeđe, sukobljava se danas sve više s brojnim problemima, prven- 
stveno radi toga jer je sastavni dio prostora u kome ljudi svako- 
dnevno žive i rade, pa je time i podložno svim onim negativnim 
utjecajima suvremenog života. 

. Činjenice, kao što su napuštanje gradskih i ruralnih jezgri, 
izmjene u socijalnoj strukturi stanovništva, kretanje stanovniš- 
tva i drugo, praćene su prvenstveno degradacijama fizičke naravi. 

To se odnosi na zapuštene objekte unatoč tome što se oni ko- 
riste, na neodgovarajuće graditeljske intervencije u povijesnim 
jezgrama gradova i njihovoj blizini, na degradacije koje nastaju 
uslijed vrlo intenzivnog saobraćaja — prije svega automobilskog, 
u ulicama koje nisu za to namijenjene. ja 

U gradovima i u blizini industrijskih područja gdje su pri- 
sutna onečišćenja zraka iz raznih izvora (promet, industrija) utvr- 
đeno je da postoji kemijski utjecaj na spomenike (kamen) koji 
dovodi u relativno kratkom vremenu do znatno većeg oštećenja 
nego utjecaj vremena kroz stoljeća. Prisutna su također i ošteće- 
nja uslijed vibracija što ih uzrokuje promet kroz historijske je- 
zgre. 

Na području Jadrana postoji velik broj podvodnih arheoloških 
nalazišta koja nisu dovoljno istražena i sačuvana pa su uveliko 
izložena ilegalnoj eksploataciji. 

Štetni utjecaj, u sve značajnijoj mjeri, na graditeljsko naslje- 
đe ima i suvremeni turizam, čija je bitna karakteristika masov- 
nost i velika pokretljivost. Činjenice pokazuju da su ciljevi suvre- 
menih turista pretežno ona područja koja osim klimatoloških vri- 
jednosti imaju i kulturno-historijske vrijednosti. Potvrda toga je 
upravo jadranska obala. 
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Ako bi trebalo dati neku globalnu ocjenu (stvarnu u ovom tre- 
nutku nije moguće dati jer ne postoje potrebni podaci), može se 
reći da je kulturno nasljeđe u našoj zemlji u većoj mjeri izloženo 
raznim oblicima ugrožavanja. To posebno vrijedi za nasljeđe duž 
jadranske obale. Stoga je, prema ocjenama stručnjaka koji se ba- 
ve zaštitom tog nasljeđa, krajnje vrijeme da se njegovoj zaštiti 
priđe kompleksnije i to kao integralnom dijelu zaštite čovjekove 
okoline. 


Mjere zaštite: 

Prva organizirana zaštita spomenika kulture potječe iz 18. i 
19. st. kada se započelo sa štićenjem pojedinačnih spomenika. Prvi 
značajni dokument koji dotiče i problem spomeničkih cjelina jest 
poznata Atenska povelja iz 1931. g. Nakon II svjetskog rata, koji 
je donio znatna razaranja kulturnih dobara, dolazi do opsežnih 
restauratorskih pothvata širom Evrope i to postepeno kroz urba- 
nističke planove i projekte. Na kongresu u Amsterdamu 1975. £. 
prihvaćena je deklaracija u kojoj se izričito traži zaštita kroz pla- 
niranje. 

U našoj zemlji zaštita povijesnih spomenika kroz prostorne i 
urbanističke planove počinje 1955. u Splitu, nešto kasnije 1958. u 
Ljubljani, a nakon toga i u drugim gradovima. 


Godine 1977. održana je u Dubrovniku treća konferencija ja- 
dranskih gradova Jugoslavije i Italije gdje se posebna pažnja pri- 
daje postupku zaštite kroz prostorne planove. 


Time zaštita graditeljskog nasljeđa postaje dio šireg društve- 
nog planiranja od razvojnih planova do urbanističkih projekata. 


Kompleksnije istraživanje (jedino do sada) ugrožavanja gra- 
diteljskog nasljeđa i njegove zaštite vršeno je u sklopu Projekta 
»Jadran III« koji je rađen od 1973. do 1978. godine. On se, istina, 
odnosi samo na područje Jadrana, ali se konstatacije kao i predlo- 
žene mjere mogu primijeniti na nasljeđe u cjelini. Radi toga u 
razmatranju potrebnih mjera koristiti će se iskustva »Jadrana 
III«. 


Na osnovi rezultata istraživanja na području zaštite historij- 
skog nasljeđa smatra se da se zaštita može postići prvenstveno 
uklapanjem postojećih historijskih objekata u razvojne tokove, 
što znači metodološko povezivanje postupka zaštite s procesom 
prostornog uređenja. 

š 1 Historijski pregled razvoja zaštite spomenika kulture preuzet je iz referata T. 


Marasovića. Zaštita i uređenje gane irog nasljeđa sa savjetovanja o čovjekovoj. oko- 
lini u prostornom planiranju, Opatija 1979. 
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— U tu svrhu potrebno je da službe zaštite tog nasljeđa do- 
vrše kompleksno evidentiranje historijskih spomenika i dokumen- 
tacije vezane uz njih. 

— Valorizacija historijskih spomenika mora se vršiti prvo sa 
znanstvenog stanovišta koje će utvrditi vrijednost nasljeđa, a dru- 
štvena valorizacija.treba utvrditi stav i obaveze društva prema 
historijskim objektima i područjima u sklopu konkretnih moguć- 
nosti i troškova, | ' 

— Prije svake gradnje u historijskim naseljima i blizu njih, 
u historijskim ambijentima i u blizini pojedinačnih spomenika, 
nužno je ispitati opravdanost gradnje, a u slučaju gradnje pri- 
mijeniti najadekvatniji način gradnje koji će prouzročiti naj- 
manju moguću štetu. 

— radi bolje organizacije službe zaštite kulturnih dobara po- 
trebno je, osim adekvatnih zakonskih normi, afirmirati i dru- 
štveno dogovaranje i samoupravno sporazumijevanje, što bi mo- 
glo dovesti do integralne zaštite tih vrijednosti i zaštite okoline u 
cjelini. To se naročito odnosi na uspostavljanje čvršće suradnje 
svih stručnih aktera u zaštiti nasljeđa (zavoda za zaštitu spome- 
nika, muzeja, stručnih službi u samoupravnim zajednicama i dr) 
a i na uspostavljanje čvršće suradnje s akterima u zaštiti prirode, 
planiranju i uređenju prostora i dr. 


— Osim navedenih mjera koje se odnose na rad stručnih 
službi zaštite graditeljskog nasljeđa potrebno je dalje razvijati i 
poticati i sudjelovanje građana na zaštiti spomenika kroz djelat- 
nost raznih saveza, udruženja, organizacija i sl. Značajnu ulogu 
u tome trebala bi imati mjesna zajednica. 


2.2.9. Otpaci i sekundarne sirovine 


Na sadašnjem stupnju tehnološkog razvoja otpadne materije 
(otpaci) stvaraju se u tako velikim količinama da se ne isključuje 
čak i mogućnost da u jednom trenutku postanu limitirajući fak- 
tor tog razvoja. Problem dispozicije otpadaka postao je stvarni 
ekološki problem u higijenskom, privrednom, prostornom i estet- 
skom smislu. . ' 

Istovremeno spoznaja da zemaljska površina nije neiscrpan 
izvor sirovina upućuje na maksimalno iskorištavanje tih otpada- 
ka kao sekundarnih sirovina, čime se postižu mnoge koristi — s 
jedne strane ušteda sirovina a s druge očuvanje čovjekove okoli- 
ne. 

Problem otpadaka uočen je najprije u SAD kao najrazvijeni- 
joj državi gdje je i količina otpadaka najveća na svijetu. Računa 
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se da svaki stanovnik SAD odbaci na dan 2,8 kg krutih otpadaka, 
što je približno 1000 kg godišnje“. 


U Evropi, prosjek razvijenih zemalja iznosi oko 2 kg dnevno 
a u našoj zemlji je prosjek oko 0,6 kg dnevno. 

Najveći problemi su svakako u velikim gradovima gdje se 
skupljaju i najveće količine otpadaka. Računa se da gradski sta- 
novnici u našoj zemlji odbacuju dnevno oko 1,3 kg što iznosi 
godišnje oko 450 kg/st. Za grad od 100.000 stanovnika to iznosi 
45.000 tona/god?. 


Na osnovi ankete provedene 1976. s. u Sloveniji u 14 gradina, 
procijenjeno je da se baca oko 200 kg kućnih otpadaka godišnje 
po stanovniku. Ako se tome dodaju i drugi komunalni otpaci, 
ukupna količina iznosi oko 480.000 tona'. 

Slični podaci dobiveni su i u sklopu rada na projektu »Jadran 
III«. Za 26 jadranskih općina koje pripadaju SR Hrvatskoj dobi- 
ven je podatak od oko 426.000 tona otpadaka/god. 

Što se zapravo podrazumijeva pod otpatkom? 

Otpacima se smatraju sve vrste tvari ili predmeta u tvrdom, 
tekućem ili plinovitom stanju koji kao takvi nastaju u procesu 
proizvodnje, prometa i potrošnje materijalnih dobara“. 

U otpadne tvari može se ubrojiti i otpadna toplina“. ' 

Otpaci iz proizvodnje u pravilu su istovrsnog sastava i čisti, a 
otpaci iz potrošnje su najčešće izmiješani i u visokom stupnju 
nečisti. ' 

Tipični potrošački otpad je kućno smeće koje predstavlja 
smjesu organskih i anorganskih materija, koje se mora priku- 
pljati na mnogo mjesta i u malim količinama. 


Prema izvorima, otpatke možemo podijeliti na slijedeće vrste: 


— Industrijski otpaci — i to rudnička jalovina, šljaka, stru- 
gotine i sl. iz rudnika, topionica i drugih industrijskih pogona iz- 
van gradova fe otpaci od obrta i industrije u gradu — istrošena 
ulja, stare gume, auto-olupine, građevinska šuta i drugi opad, 
radioaktivni otpaci, klaonički otpad itd. 


da !R. Koos Osnove ekologije, izdanje Jugoslavenska medicinska naklada Zagreb, 
1 str. 91 
a sna: e Umesto spalionica. smeća — nove tehnologije, Čovek i životna sredina 
r, str. 
A. Lah: »Korišćenje sirovina iz otpadaka imperativ brige o sredini«, Čovek i 
Pine e. br. 2/76. str. 27. 
a Zakonu o Knee. 28/50 u s otpacima i sekundarnim sirovinama SAP Vojvo- 
dine GSI. list SAP Vojvodine«, 28/80) 
). 5 Prema Zakonu o ravnanju ž “odpadki SR Slovenije (»Ur. list SR Slovenije«, br. 
8/78 


132 


— Komunalni otpaci — kućni otpaci, glomazni otpaci, otpaci 
s javnih površina, tržnica i trgovačkih radnji, mulj iz uređaja za 
pročišćavanje otpadnih voda i dr. Ovdje se mogu spomenuti i ne- 
upotrebljivi otpaci s poslovnih objekata, iako se oni mogu i zaseb- 
no navesti. 


— Poljoprivredni otpaci — kao što su kukuruzovina, slama, 
stabljike suncokreta, stajski gnoj i dr. Prema podacima dobive- 
nim na istraživačkim projektima u Vojvodini procjenjuje se da 
se količina kukuruzovine, slame i stabljike suncokreta kreće oko 
7.000.000 t godišnje, dok ekstrapolacija na plodne površine Sr 
daje 12.000.000 tona. 


Uklanjanje otpadaka sastoji se u prikupljanju, odvozu i ko- 
načnoj dispoziciji, pri čemu važnu ulogu igraju količina, vrsta 
i sastav otpadaka. 

Količina, vrsta i sastav otpadaka ovise o brojnim faktorima 
kao što su: 

— gustoća naseljenosti, 

— godišnje doba, 

— standard stanovnika, 

— vrste upotrebljenih namirnica, 

— zastupljenost privrednih djelatnosti, 

— način prikupljanja i pohranjivanja (dispozicije), 

— ekonomski uvjet i dr. 

Otpaci se uglavnom sastoje od: 

— organskih otpadaka (ostaci hrane, organski otpaci iz trgo- 
vina, skladišta i industrije, prehrambenih proizvoda, biljnih otpa- 
daka, klaoničkih otpadaka, strvina, konfiskata i sl); 

— plastičnih, drvenih i metalskih otpadaka, limeni; 

— starog papira i kartonske ambalaže; 

— tekstilnih otpadaka, starih krpa i sl; 

— staklene ambalaže, staklenog porculanskog i keramičkog 
krša i sl; 

— kožnih i gumenih otpadaka, starih guma, pepela i šljake; 

— istrošenih ulja:i zauljene vode; 

— glomaznih otpadaka — odbačeni kućanski aparati, auto- 
-olupine, namještaj i sl; 

— otpadaka iz zdravstvenih i veterinarskih ustanova; 

— otpadaka s javnih površina — pijesak, kamen i ostalo; 

— specijalnih otpadaka koji zbog svoje opasnosti za okolinu 
traže poseban tretman (otrovni otpaci i sl); 

— radioaktivni otpadi. 


133 


Prema dosadašnjim istraživanjima u našoj zemlji prosječni 
sastav komunalnih otpadaka (samo orijentaciono) je slijedeći“. 


Prosječni sastav Komunalnih otpadaka 
Tabela br. 20 


papir (ambalaža, papir iz i ž m Pt 
administracije i sl.) 40 — 50% (od čega 2% karton) 


novine i časopisi ' 15 — 20% 

otpaci hrane 8 — 20% 

staklo — boce 10 -— 12% 

metali 4— 8% (od čega 3% limenke) 
plastika : 4— 8% 

tekstil, koža, guma 2— 6% 

ostali materijali i— 2% 


Otklanjanje otpadaka: (neutralizacija): 

Ispravno rješenje problema neutralizacije smeća i otpadaka 
traži temeljito poznavanje sastava i količine smeća i otpadaka kao 
i tendencije koje se javljaju u promjenama sastava. 

Ciklus otklanjanja otpadaka sastoji se od prikupljanja, od- 
voza i neutralizacije. Prema stranim izvorima oko 80% ukupnih 
troškova ovog ciklusa otpada na prikupljanje i odvoz iz čega pro- 
izlazi i važnost ovog dijela ciklusa. Organizacija prikupljanja i 
odvoza prvenstveno ovisi o sastavu i količini smeća i otpadaka 
i o dinamici nastajanja tokom godine. Osim toga, treba se striktno 
pridržavati pravila da se ne »baca« nešto u smeće da bi se onda 
složenim postupcima to isto »vadilo« iz smeća. To iziskuje uvo- 
đenje više linija primarne selekcije pri prikupljanju papira i 
kartonske ambalaže, stakla i staklene ambalaže, te ostalog. 

Dispozicija i neutralizacija smeća i otpada predstavlja ko- 
načnu fazu ciklusa otklanjanja, a može se vršiti na nekoliko na- 
čina": 

— neuređenim (nekontroliranim) deponijama, 

— uređenim (kontroliranim) deponijama, 

— kompostiranjem, 

— spaljivanjem, 

$ N. Milašin, A. Švabić: Sekundarne sirovine iz otpada, čovek i životna sredina, 
br. 6/78. str. 25. 

7). Miličić, S. Kružić: »Problematika neutralizacije komunalnog smeća i otpadaka«, 
Savjetovanje u okviru »Urbanexa 1977« — Zagreb. Za prikaz metoda neutralizacije ko- 
rišten je 1 stručni materijal: Sekundarne sirovine i drugi proizvodi dobiveni postup- 


kom reciklaže materijala sadržanih u komunalnim otpacima iz domaćinstva... A. Trbo- 
jević, »3. maj« — TIBO, OUR Inženjering, Rijeka, ožujak 1981. 
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— pirolizom, 

— recikliranjem. 

Treba odmah napomenuti da prvi način predstavlja sanitarno 
neispravno rješenje, a ostali ispravno rješenje. 

Osnovno pravilo kod izbora načina neutralizacije je da se 
odabere onaj koji maksimalno štiti okolinu uz minimalno mo- 
guće troškove. 

U našoj zemlji su se, prema podacima Stalne konferencije 
gradova, u 1966. godini otpaci deponirali isključivo na neuređene 
deponije i to u 95 naselja (Bosne i Hercegovine 17, Crne Gore 6, 
Hrvatske 20, Makedonije 10, Slovenije 12 i Srbije 16, Vojvodine 
10 i Kosova 4). a: 

Na slijedećoj tabeli prikazana je situacija 1977. godine (broj 
naselja po vrstama postupka). 


Tabela br. 21 
Srbija 
fa) 
Slglšla E: 
O 4 u U 
Postupak 4 g E 3 m 5 š Š 
ro Š = RG E: Ka m1 
Dimo Eo s BI M > 
uređena 
deponija 24 4 — 1 1 3 9 6 1 2 
neuređena 
deponija 31 6 1 4 4 2 14 5 3 6 
komposti- 
ranje BE JNENO 0: BL E. 
spaljivanje 4 1 1 1 1 — — — — 1 
recikli- 
ranje 2 i =. qa sumi Goat ani mlake m2 
ostalo za des sE EE E ES o iš 


Izvor podataka: Privredna komora Jugoslavije 


Iz tabele je vidljivo da još uvijek dominiraju neuređene de- 
ponije koje su sanitarno neispravno rješenje. Međutim, posljed- 
njih nekoliko godina vrše se napori za uspostavljanje modernijih 
načina neutralizacije. 


Postupci neutralizacije: 


Nekontrolirana deponija — za koju je već rečeno da je sa- 
nitarno neispravno rješenje i da je treba postepeno potpuno na- 
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pustiti. Razlozi za to su mnogobrojni. Najznačajniji su — problem 
prostora, a stalni porast količine otpada skraćuje i radni vijek 
deponije. Nekontrolirana deponija izvor je i mnogih zagađenja 
(procjedne vode, anaerobni procesi i deponijski plinovi), zatim 
izvor požara, mjesta za širenje i legla glođara, muha, žohara pre- 
nosilaca mnogih bolesti itd. zd ei. + 

Kontrolirana deponija je uređena deponija kojom se zadovo- 
ljavaju sanitarno-higijenski, estetski i drugi uvjeti. Pri tome je 
vrlo važan pravilan izbor terena, ne predaleko od naselja, osigu- 
ran od eventualnog zagađenja podzemnih voda i sl. ' 

Kontrolirano deponiranje zahtijeva odgovarajuću pripremu 
terena (hidroizolacija, formiranje zaštitnog zelenog: pojasa itd), 
pri čemu se smeće koristi za popunu prirodnih udubljenja (me- 
toda punjenja), ili se deponira u obliku velikih hrpa, ili se puni 
u prethodno iskopane rovove. 

Deponiranje se vrši sa ili bez prethodnog sitnjenja, postepeno 
u slojevima 1,5 — 2 m. Međuslojevi u debljini 10—30 cm pokri- 
vaju se zemljom ili ilovačom kao završni sloj po kome se sije tra- 
va ili sadi drveće. sd 

Nagli porast količina smeća i otpada, međutim, zahtijeva ve- 
liki broj takvih deponija, pa se time znatno smanjuje mogućnost 
njene primjene. 

Osim toga, treba napomenuti da je i kod primjene drugih me- 
toda potrebno imati i deponije jer na primjer: 

— kod spaljivanja preostaje oko 8—12% pepela, koji treba 
deponirati, a time i otpadaka koji se ne mogu ili ne trebaju spa- 
liti, 

— kod kompostiranja više od 50% otpadaka koji se ne mogu 
kompostirati idu na deponiju, 

— osim toga u slučaju kvara uređaja kod drugih metoda: po- 
trebne su deponije. 


Kompostiranje je umjetno reguliran proces biološke razgrad- 
nje otpadaka s većim sadržajem organskih tvari. Tehnika kom- 
postiranja je usmjerena na osiguranje optimalnih životnih uvjeta 
mikroorganizmima — proizvođačima humusa, uz istovremeno u- 
ništavanje patogenih bakterija. 


Prirodno ili sporo kompostiranje vrši se u slobodno nasutim 
hrpama (prizmama) sirovog materijala, koji može biti u manjoj 
ili većoj mjeri pripremljen za biološku razgradnju. Prevrtanjem 
i rastresanjem, ručno ili pomoću mehanizacije, uz eventualno vla- 
ženje, proces se završava kroz deset tjedana.: 
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. | Ubrzano kompostiranje prethodno pripremljenog materijala 
(usitnjavanje, vlaženje) postiže se raznim tipovima uređaja, ko- 
jima se konstantno održavaju optimalni životni uvjeti mikroorga- 
nizama (temperatura, vlaga, kisik, pH), a ako se još upotrijebe u 
smjesi otpaci iz poljoprivrede i s farmi (iz blizine urbanog nase- 
lja) te kanalizacioni mulj, dobiva se visokovrijedno gnojivo. Ovaj 
proces zajedno sa stabilizacijom produkata traje 2—3 tjedna. 


Opravdanost kompostiranja kao sistema za zbrinjavanje kru- 
tih gradskih otpadaka ovisi o specifičnim uvjetima lokacije -po- 
strojenja za kompostiranje, tj. kompostiranje je pogodnije za ma- 
nja naselja u poljoprivrednim područjima gdje postoji tržište za 
ovu vrstu proizvoda, a manje pogodno za veće gradove gdje. se 
kompostiranje koristi kao postupak za dobivanje higijenski is- 
pravnog materijala za deponiranje. 

Ovaj način, odnosno metoda, postaje sve manje konkurentan 
iz nekoliko razloga: : 

— jedan je da se više od 50% otpadaka ne mogu kompostirati 
a, 

— drugi je, što je još značajnije, da je sve veća ponuda u- 
mjetnih mineralnih gnojiva pa je potražnja za gnojivom dobive- 
nim kompostiranjem sve manja, : 

— osim toga, u otpacima je sve manji postotak organskog 
porijekla, a i cijene za proizvodnju i transport komposta sve su 
veće. ' 


Spaljivanje — postoje zapravo dvije metode: 


a) spaljivanje, bez korištenja toplinske energije, koje je vrlo 
neekonomično s mnogo aspekata i kao takvo se napušta, i 

b) spaljivanje s korištenjem toplinske energije koje je s as- 
pekta čovjekove okoline i najpogodnija metoda i to iz ovih raz- 
loga: io 

— u novije vrijeme sastav otpadaka (papir, karton, plastika) 

daje sve veću kaloričnu moć pa se koristi toplina dimnih plinova 
za dobivanje tople vode ili pare koja služi za zagrijavanje ili se 
pretvara u elektroenergiju, 

— nakon spaljivanja iz pepela se magnetom odvajaju željezni 
predmeti, prešaju se i odvoze u željezare na ponovnu preradu, 

— suvremene spalione tako su riješene da mogu biti locirane 
u neposrednoj blizini naselja, jer neutraliziraju neugodne mirise 
i postižu visok postotak pročišćavanja dimnih plinova. Osim to- 
ga, time se znatno smanjuju troškovi prijevoza smeća, što pred- 
stavlja značajnu pozitivnu stavku u ukupnim troškovima. 
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Uz spalionu se u pravilu nalazi i posebna deponija za pepeo 
i nesagoriv dio smeća i otpadaka. 

Ova metoda, međutim, ima i određenih nedostataka a to su 
dosta visoki investicioni i pogonski troškovi, a problematično je 
i deponiranje leteće prašine iz elektrofiltera radi koncentracije 
teških metala. ' 

Piroliza — Imitacijom prirodnih uvjeta nastajanja nafte, raz- 
vio se postupak obrade otpadaka iz domaćinstava u smjesi s in- 
dustrijskim otpacima pod utjecajem povišenog pritiska (0,1 — 3 
kp/cm') i temperature (120-—300"C), a bez pristupa zraka, u posu- 


dama tzv. reaktorima. Postupak se razvijao radi ostvarenja mo-- 


gućnosti skladištenja energije. Termičkim razdvajanjem dobiveni 
produkti su goriva u krutoj, tekućoj i plinovitoj fazi. | 

Činjenica je da su investiciona ulaganja u ovaj sistem zbri- 
njavanja otpadaka velika i da je ovaj način transformacije otpa- 
daka, naročito ako se radi o manjim količinama, neekonomičan. 
Do sada sagrađena postrojenja su pilot-postrojenja. : 


Reciklaža — Osnovna namjena ovoga postupka je selekcionira- 
nje i obrada otpadnih materijala da bi bili vraćeni u ciklus pro- 
izvodnje kao korisni proizvodi tzv. sekundarne sirovine, s tim 
da postupak ne dovodi do zagađivanja okoline i da je osigurano 
tržište proizvoda reciklaže. 

Varijante različitih tehnologija reciklaže koje se međusobno 
razlikuju u detaljima, pretežno se još razvijaju i tek raspolažu 
iskustvima poluindustrijske proizvodnje. Kod talijanske tehnolo- 
gije došlo je već do prerastanja faze razvoja, te su već ostvarena 
industrijska postrojenja. Slično je i.s japanskom, američkom, 
švedskom, danskom i njemačkom tehnologijom. ' 

Danas teoretski postoje sredstva kojima se iz otpadaka mo- 
gu povratiti sve upotrebljive komponente, međutim, praktički se 
treba reciklirati one komponente čiji je udio u otpacima veći i 
koje se mogu relativno dobro prodati kao sekundarna sirovina 
a to su razne vrste papira i kartona, željezo (limenke i dr.), dio 
plastičnih materijala, staklo te organski sastojci, koji se mogu 
preraditi u stočnu hranu i kruto gorivo. 

Dio materijala koji se ne može iskoristiti kao sekundarna si- 
rovina, biotehnološkim postupkom preradi se u kompost koji se 
nasipavanjem terena, u poljoprivredne svrhe može upotrijebiti ko- 
risno i bez štetnih posljedica. 

Šljaka i pepeo dobiveni nakon sagorijevanja dijela materijala 
radi dobivanja energije predstavljaju neiskoristivi materijal koji 
se odlaže. 
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Neizbježni sastavni dio postrojenja reciklaže su uređaji za 
pročišćavanje i recirkulaciju vode, te uređaji za pročišćavanje 
dimnih plinova. 


Specijalni otpaci (posebni otpaci) 


U procesu neutralizacije otpada poseban problem predstavlja 
neutralizacija specijalnih otpadaka opasnih za okolinu. Oni naj- 
češće traže samostalno rješenje i regionalne uređaje za njihovu 
pripremu, preradu i konačnu dispoziciju. 

Pod specijalnim ili posebnim otpacima podrajumijevaju se 
»sve one optadne tvari, koje su s obzirom na količine, oblik, oso- 
bine i izvor naročito opasne za floru i faunui stoga zahtijevaju 
društvenu kontrolu nad njihovim prometom«'. Teško je sastaviti 
neku generalnu listu takvih opasnih otpadaka, ali to su uglavnom: 

— talozi boja i lakova — iz proizvodnje boja i lakova, lakir- 
nica, trgovina, ličilačkih pogona i sl. 
= — fenoli iz koksara, plinara, petrokemije, metalurgije, 

— upotrebljena otapala sredstava za čišćenje i talozi — u ke- 
mijskoj industriji, čistionicama, lakirnicama i dr. 

— stara ulja i uljni talozi — razni servisi, benzinske pumpe, 
čišćenje cisterni i rezervoara i dr. 

— razne kiseline — rafinerije i dr, 

. — otpaci iz bolnica (dijelovi tijela, visokoinfektivni materijali, 
kulture bakterija, radioizotopa), 

— radioaktivni otpaci iz svih izvora, 

— otpaci iz vojne industrije, 

— otpaci iz industrija agrotehničkih sredstava, i 

— drugi slični otpaci iz raznih industrija, servisa i dr. 

Izbor lokacije regionalnog centra za neutralizaciju specijal- 
nih: otpadaka ovisi o koncentraciji i rasporedu industrije i nje- 
nih otpadnih tvari. Takav centar može biti manje ili više opre- 
mljen ili, u krajnjem slučaju, može vršiti samo funkciju centra 
za prikupljanje posebnih otpadaka koji se tada transportiraju do 
centralnog pogona za neutralizaciju. Obično su transportne uda- 
ljenosti između centralnog pogona i pojedinih regionalnih centa- 
ra do 150 km s tim da pojedini regionalni centar pokriva regiju 
promjera 60—80 km. 


Izbor najpogodnije metode neutralizacije otpadaka nije ni lak 
ni jednostavan. Radi orijentacije navodi se primjer zapadne Evro- 
pe gdje je neutralizaćija rješavana ovim metođama:" 


# Marijan Ivanc: snježne pro tika posebnih otpadaka opasnih po oko- 
linu«, Čovek i životna sredina, broj 2/81 str. 26. 
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Tabela br. 22 


1968. godine 1980. godine 


spaljivanjem u 12% gradova u 18—23% gradova 
kompostiranjem u 2% gradova u 2% gradova 


u 28—47% gradova 
u 23—37% gradova 


u 6—11% gradova 
u 75—80% gradova 


kontrol. depon. 
nekontrol. depon. 


U našoj zemlji predviđa se da će značajniju ulogu u budućem 
neutraliziranju imati metode kontrolirane deponije i spaljivanja 
sa korištenjem ili bez korištenja topline. Međutim, u posljednje 
vrijeme sve je aktualnije pitanje reciklaže i korištenja sekundar- 
nih sirovina; pa je poduzeće »3. maj« u Rijeci već preuzelo i raz- 
vilo talijansku tehnologiju koja za sada još ne nalazi i konkretnu 
primjenu. 

U pogledu neutralizacije specijalnih otpadaka razrađena je 
tehnologija (SMELT iz Ljubljane) i u pripremi je gradnja takvog 
centra u regiji Ljubljane. I ostali veći gradovi (Zagreb) počinju s 
traženjem. rješenja neutralizacije tih otpadaka, 


Sekundarne sirovine 


.Prema jednoj. od definicija, sekundarne sirovine su »otpaci 
koji se ponovo vraćaju u proizvodnju«. Vraćanje otpadaka u pro- 
izvodni proces ili njihovo korištenje u druge svrhe istovremeno 
predstavlja štednju sirovina, smanjenje potrošnje energije i sma- 
njenje količine zagađujućih materija koje se ispuštaju u okolinu. 
S obzirom na to da naša zemlja nije bogata sirovinama, korištenje 
sekundarnih sirovina još više dobiva na značenju. 

Industrija Jugoslavije daje godišnje više milijuna tona otpa- 
daka svih vrsta, a komunalnih otpadaka ima nešto manje. Pri 
obradi metala npr. ima u prosjeku 18% otpadaka, u tekstilnoj 
industriji 13%, u industriji papira 16%, u grafičkoj industriji 22%, 
itd. Međutim, prikupljanje tih podataka još je uvijek daleko od 
zadovoljavajućeg. 

Tabela br. 23 pokazuje pikustjene količine opasali: mate- 
rijala u našoj zemlji u tonama. 

«Iako su nam sekundarne sirovine nadohvat ruke, još givijek 
se uvoze znatne količine koje se, razumljivo, plaćaju u devizama. 
Prema statističkim podacima u 1978. g. uvezene su u Jugoslavij ju 
581.072 tone sekundarnih sirovina u usana: iznosu od 924, 8 mi- 
lijuna dinara'. : 
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Otkupljene količine otpadnih materijala u SFRJ 


: Otkupljene 
Otpadni materijal siše. plj 


Ukupno: 
staro željezo i lim 
bakar i legure bakra 
aluminij i strugotine Al, 
* olovo i bijele kovine 
cink i legure cinka 
. stari papir 
“tekstilni otpaci > 
stakleni otpaci 
plastični otpaci - 
stara guma 


798.338 
592.784 
25.425 
14.000 
10.148. 
4.875 
117.248 
14.470 
9.732 


9.646 


Tabela br. 23 
u tonama 


količine 
1976. 


1,241.270 
873,377 
28.414 
14.890 


14.181 . 
3.045 | 


228.452 
37.930 
26.632 
919 
13.429 


Izvor: PKJ, Odbor za sekundarne sirovine = anketni mater. 


Uvoz sekundarnih sirovina u Jugoslaviji 
u 1978. godini prema vrsti sirovina 


brodovi za staro željezo ' 


staro željezo i lijev, perai i opiljci 
od željeza i čelika | 


stari dijelovi strojeva 
zgura i pepeli obojenih metala' 


otpaci strugotina.i ostaci obojenih metala ' 


stari papir i papirni otpaci 

tekstilni otpaci — krpe i stara odjeća | 
otpaci vatrostalnog read i azbesta 
pamučni otpaci 

otpaci jute, lana i vlakana kudelje 
kosti isprane i bijeljene 

koštano brašno od rogova 

otpaci rogova i kostiju 

čekinje svinjske i ostale. 

otpaci kože (sirove, stare i prašina) 
staklena masa, lomljeno staklo 


Ukupno: 


Količina 
u tonama 


68.019 


Tabela br. .24 


69,0 


Vrijednost 
u mil. din 
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Korištenjem otpadaka kao sekundarnih sirovina u proizvode 
nji, osim štednje primarnih sirovina, ostvaruju se i goleme uštede 
energije. Stručnjaci su izračunali da npr. papir dobiven iz otpa- 
daka zahtijeva 70% manje energije od onog dobivenog iz drveta 
čelik 75%, aluminij čak 90% itd. 

I konačno prikupljanjem i korištenjem otpadaka kao sekun- 
darnih sirovina smanjuje se njihova količina u okolini čime se 
pridonosi njenom ćstetskom izgledu, ali i smanjenju mogućnosti 
njihova štetnog djelovanja. 

Korištenje otpadaka kao sekundarnih sirovina može se raz- 
vrstati u tri kategorije: 


1. Vraćanje otpadaka u isti proizvodni proces, tj. korištenje 
otpadaka u krugu proizvodnog sistema koji ih i stvara. Klasični 
primjeri su: vraćanje u proizvodnju finalnih proizvoda .s defek- 
tom (neispravni željezni odlivi, staklene boce i sl), zatim vraćanje 
u proces ostataka s početka i kraja proizvodnog ciklusa (otpaci u 
proizvodnji papira, sječenju metalnih ploča i sl). 

2. Ponovna upotreba otpadaka bez promjene prirode materi- 
je može se vršiti sa već upotrijebljenim gotovim predmetima ili 
s materijalom (zamjena i prikupljanje boca, starog papira, limen- 
ki i dr, zatim skupljanje otpadaka iz proizvodnje mesa i mesnih 
prerađevina za pravljenje brašna za prehranu stoke itd). 

3. Ponovna upotreba otpadaka uz promjenu prirode materije 
— vrši se transformacijom otpadaka, pri čemu nastaje druga vrsta 
robe od one od koje su potekli otpaci. Tipičan primjer je prerada 
otpadaka iz urbanih sredina čime se dobivaju: razne vrste mine- 
ralnih gnojiva, zatim plin-metan, kao izvor energije, i druge vrste 
goriva sa većom ili manjom kaloričnom vrijednošću. Osim toga, 
od raznih vrsta otpadaka mogu se dobivati potpuno novi proizvodi 
s potpuno novim kvalitetama i karakteristikama. Primjera radi 
jedna austrijska tvrtka proizvodi kanalizacione cijevi od starih 
kamionskih i automobilskih guma, jedna građevinska tvrtka u 
Sjevernoj Irskoj proizvodi novi beton na bazi gumenih otpadaka 
itd. Ovakvih i sličnih primjera ima čitav niz svuda po svijetu. U 
našoj zemlji također ima određenih pokušaja, ali za sada vrlo 
skromnih. 


, 


Mjere: 


Za uspješno pristupanje planskom i sistematskom korištenju 
otpadaka kao sekundarnih sirovina potrebno: je izvršiti i niz or- 
ganizacionih priprema. To se prije svega odnosi na organiziranje 
prikupljanja i sortiranja otpadaka, zatim na adaptiranje tehno- 
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loških pogona za prihvat, pripremu i doziranje sekundarnih. si- 
rovina u procesu proizvodnje, te u nekim slučajevima i na grad- 
nju novih pogona, odnosno primjenu novih tehnologija. 

Osim toga, s obzirom na relativno visoku cijenu tih pripre- 
ma, potrebno je osigurati dovoljan i ravnomjeran priliv sekun- 
darnih sirovina'. : liko 

Planiranje korištenja sekundarnih sirovina mora postati sa- 
stavni dio svih planskih dokumenata i to na svim razinama, od 
OOUR-a i mjesne zajednice do federacije. Do sada poduzimane 
akcije na organiziranom prikupljanju sekundarnih sirovina, koje 
su organizirale razne društveno-političke i druge organizacije, pa 
i pojedinci, trebaju se nastaviti. Pri tome treba težiti da one od 
ad hoc organiziranih akcija prerastu u kontinuirane akcije u skla- 
du S propisima, koje će imati mnogo veći efekt. 


Treba pristupiti donošenju samoupravnih sporazuma i dru- 
štvenih dogovora o međusobnoj poslovnoj suradnji na prikuplja- 
nju sekundarnih sirovina raznih zainteresiranih organizacija (npr. 
starog papira, stakla, metalnih otpadaka i dr)." 


Potrebno je da se u razmatranje problema korištenja ot- 
padaka kao sekundarnih sirovina uključi i znanost, naročito na 
pronalaženju naših vlastitih tehnologija prerade, čime bi se u. 
štedjela znatna devizna sredstva za nabavku stranih tehnologija." 


Korištenje otpadaka kao sekundarne sirovine donedavno nije 
bilo ni zakonski riješeno. Za sada su zakone o otpacima donijele 
SR Slovenija i SAP Vojvodina. U pripremi je prijedlog zakona o 
postupanju s otpadnim tvarima u SR Hrvatskoj a također i u dru- 
gim republikama. 

Ovi zakoni omogućavaju da se sistematskije i organiziranije 
pristupi rješavanju problema otpadaka i njihova ponovnog kori- 
štenja kao sekundarne sirovine, s tim da se svi potencijalni su- 
dionici u ovom složenom poslu pridržavaju tih zakona. 


. Značajnu ulogu u procesu pripreme i prikupljanja, odnosno 
selekcioniranja otpada po vrstama, imaju svi radni ljudi i gra- 


* Ovakve potrebe su se javile u velikom broju razvijenih zemalja što je dovelo 
do postepenog i sve većeg razvoja tržišta — burze — sekundarnih sirovina, Najdalje je 
u tome otišla Austrija, koja je pokrenula pitanje međunarodne suradnje između »bur- 
zi« otpadaka i ponudila Evropskoj privrednoj komisiji UN_ svoja iskustva na raspo- 
laganje ostalim zemljama. Vidi: Čovek i životna sredina br. 6/78. str. 31." ka. 

1% Jedan takav sporazum donesen je u susjednoj republici Bosni i Prrgegovini ito 
za prikupljanje i korištenje starog papira. Sporazum je potpisalo - desetak radnih orga- 
nizacija iz raznih gradova Bosne i Hercegovine a se bave proizvodnjom papira i am- 

laže. Vidi: Čovek i životna sredina br. 6/78. str. 40. a 

HU našoj zi i za sada jedini ponuđač tvornica za reciklažu Koos otpadnog 
smeća je tvornica »3, maja u Rijeci. Osim toga u SR Sloveniji jeluje Inženjering 
za izgradnju investicionih objekata Arka Ijšbijena koji sistematski obrađuje rje- 
šenja za slijedeća područja — otprašivanje, pročišćavanje vođa i obrada otpadnih tvari. 
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đani i kao pojedinci u svojim domovima, stambenim objektima, 
mjesnim zajednicama ili organizacijama udruženog rada, škola- 
ma i drugim institucijama. 


Isto tako značajnu ulogu trebaju preuzeti i sredstva javnog 
mformiranja u smislu kontinuiranog informiranja javnosti o tom 
problemu i o mogućnostima prikupljanja, sortiranja i odlaganja 
korisnog otpada. 


2.3. Ugrožavanje okoline djelovanjem ratne tehnike 


U svakom se ratu upotrebljavaju nova i efikasnija borbena 
šredštava. Od kamena, preko luka i strijele, puške, topa, tenka i 
aviona stiglo se do najnovijih nuklearnih, bioloških, kemijskih, 
raketnih, elektronskih i drugih sredstava čija je razorna i uni- 
štavajuća moć svakim danom sve veća. 

“ Osim ovih sredstava danas se već vrlo intenzivno radi na pot. 
puno novim tehnološkim i tehničkim rješenjima u oblasti ratne 
tehnike, koja sve više ugrožavaju osim ljudskog faktora i čovje- 
kovu okolinu. 


U oružanim snagama nekih velikih sila danas se već nalaze 
razni sistemi potpuno novog oružja kao što su:' 

— oružja osnovana na gorivim eksplozivima čija je ubojna 
moć za oko 10 puta veća od trinitrotoluola; 

— nuklearna oružja treće generacije — neutronska bomba, 
odnosno taktična nuklearna oružja s povećanom radijacijom; 

— sistem precizno vođenih projektila s velikom točnošću i 
efikasnošću pogađanja cilja; 

— binarni nervno-paralitički otrovi koji zamjenjuju klasične 
bojne otrove-oružja; 

— geofizička oružja — pružaju sve veće mogućnosti za iz- 
mjenu plinskog, vodenog i čvrstog omotača zemlje, kao i za dje- 
lovanje na žive organizme — posebno čovjeka; 

— očekuje se razvoj novih oružja, naročito za masovno uni- 
štavanje (visokoenergetskih lasera); 

— minijaturizacija i diverzifikacija nuklearnih bojevih glava 
i eksploziva, kao i drugih oružja olakšava mogućnost njihove upo- 
trebe od strane terorista, i dr. 

= Samim postojanjem ovakve ratne tehnike, a i općom situaci- 
jom u svijetu, postoji mogućnost da se u eventualnom ratu ova 
sredstva i upotrijebe, kako za uništavanje ljudskog faktora (geno- 
cid), tako i za uništavanje čovjekove okoline (ekocid). 


TA. Kalpič: »Zaštita Jadrana jača općenarodnu obranu i društvenu ouueinifita«, 
TI konferencija o zaštiti Jađrana, Hvar 1979. Prva knjiga, str. 41. 
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Nedavni rat u Vijetnamu dokazao je da velike sile (SAD) ne 
prežu od upotrebe.ovakvog oružja što je posebno zabrinjavajuće. 
Za ilustraciju samo nekoliko podataka o primjeni tih sredstava 
u Južnom Vijetnamu. 

Kemijski rat. protiv bilja u Južnom Vijetnamu počeo je 1961. 
i trajao do 1971. godine. U programu uništavanja zemljina pokri- 
vača SAD su potrošile avionskim raspršivanjem 64 milijuna lita- 
ra. (49 mil. kilograma) herbicida na površini od 1,9 mil. hektara 
pošumljene. zemlje. U programu za uništavanje prehrambenih 
resura potrošile su 8 milijuna litara (3 mil. kg) herbicida na 0,3 
mil. ha plodne zemlje. 

Oko 15% južnovijetnamskih šuma bilo je poštrcano jedamput, 
a dodatnih 4%, više puta. Oko 8% nacionalne žetvene površine bilo 
je poštrcano, što predstavlja površinu veću od polovine Švicarske. 

Direktne posljedice tog posipavanja su: 

— promjene“i pojednostavljenja u biljnim i životinjskim za- 
jednicama; 

 — gubici mineralnih hranjivih tvari; 

— ubrzane erozije na brdovitim terenim i uz obalu; 

'— smanjenje proizvodnosti u ekosistemu, i dr: 

Vrijeme potrebno za obnovu poštrcanih površina smatra se 
da iznosi više od jedne decenije, a na području višekratnog štr- 
canja i više decenija. 

Osim ovog kemijskog rata protiv bilja u Vijetnamu, Ameri- 
kanci su primjenjivali i druge metode ekocida, kao što su: 

— program »rimskog pluga« — to je sistematsko krčenje ze- 
mlje traktorima težine 18 tona koji su opskrbljeni s dva dvoton- 
ska »rimska pluga« i sa 13 tona dodatnog opterećenja. Njima se 
sistematski krče šumoviti predjeli, kako ih ne bi koristila protiv- 
nička strana. U toku nekoliko godina potpuno je izrovano oko 304 
tisuće hektara zemlje (površina veća od površine Luksemburga). 

Osim uništavanja drvne građe, potpuno se uništava divljač, 
omogućuje velika erozija, rast korova i poplave. 

— bombardiranje i baražna vatra konvencionalnim oružjem 
čime se stvara beskonačni broj kratera (procjenjuje se, više od 
26 milijuna kratera). Prosječna širina kratera je oko 9 m a dubina 
4,5 m, pa ukupna površina tih kratera iznosi gotovo 170 tisuća 
hektara. 

— »commando Vault« bombe (Blu-82/b) su bombe težine 6800 
kg koje se bacaju i u najgušće šume da bi odmah stvorile čist 

Osim kemijskih materija, štetan utjecaj na radnika i njegov 
organizam imaju i drugi faktori kao što.su zagađeni zrak, štetne 


2R. Supek: »Ova jedina zemlja«, HI dopunjeno izdanje, SNL, Zagreb, 1978, str. 
141. 


10 ČOVJEKOVA OKOLINA 145 


prostor za ateriranje helikoptera na površini od 1,3 hektara. Ova 
bomba ispunjena je mješavinom amonijeva nitrata i aluminijskog 
praha i eksplodira odmah iznad zemlje i ne ostavlja kratere. 


Glavna snaga njene eksplozije usmjerena je horizontalno i dje- 
luje na daljini od oko 400 m od točke eksplozije. Prosječna zona 
oštećenja bombom iznosi oko 50 hektara. 


Razvoj ovakve ratne tehnike, a posebno i njene praktične pri- 
mjene u vijetnamskom ratu, bila je povodom pripreme i potpisi- 
vanja konvencije o zabrani mijenjanja čovjekove okoline u ratne 
svrhe. 

Međutim, ostala je mogućnost da se ta sredstva koriste u 
mirnodopske svrhe, što može biti upotrebljeno i za potrebe agre- 
sije. 

Osim razvoja suvremene ratne tehnike-oružja, sve više se 
ukazuje i na opasnosti vođenja tzv. geofizičkog rata. Navest će se 
neki stavovi znanstvenih radnika o tome. 

— umjetnim djelovanjem na geofizičke pojave mogu se izazi- 
vati i znatniji poremećaji s ozbiljnim štetama — izazivanje potre- 
sa, velikih valova, itd. Istaknuta je i mogućnost djelovanja na si- 
steme komunikacija isl; 

— moguće je izazivanje promjene u elektromagnetskom po- 
lju, što može imati negativan utjecaj na čovjeka; 

— u biometeorologiji moguće je raznim reagensima djelovati 
na živčani sistem živih bića; 

— umjetna djelovanja na geofizičke pojave mogu biti usmje- 
rena na ekonomsko korištenje (u energetici, poljoprivredi, gašenju 
šumskih požara i dr). Ova mogućnost usporednog korištenja po- 
staje vrlo značajna sa stanovišta malih zemalja, itd. 


Navedene mogućnosti djelovanja ratne tehnike na čovjekovu 
okolinu upućuju na neosporni zaključak da čovjekova okolina 
i njena zaštita mora biti sastavni dio i u Bnabtinii sistema naše 
općenarodne obrane i društvene samozaštite. 


* Ovaj dokument OUN potpisale su prvo dvije genie. SSSR i SAD, a zatim 
još 2 zemalja. Potpisivanje je obavljeno u Ženevi, svibnja 1977. godine. 
“A. Kalpić: »Značaj zaštite i unapređenja čovjekove okoline za jačanje općena. 
rodne obrane«, Ispit generacije, Beograd, 1976, str. 152. 
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3. RADNA OKOLINA — SASTAVNI DIO ČOVJEKOVE OKOLINE 


Osnovne komponente svakodnevnog društvenog i individu- 
alnog života svakog čovjeka su stanovanje, rad i rekreacija. U 
skladu s tim i okvir u kome se odvija život' ljudi može se (ali 
samo uvjetno) diferencirati na stambenu, radnu i rekreacionu oko- 
linu. Sve te tri komponente neodvojive su jedna od druge, utje- 
ču jedna na drugu, i često se međusobno identificiraju. 


U daljnjem tekstu, u sklopu ovoga poglavlja, razmotrit će se 
radna okolina u kojoj čovjek provodi gotovo trećinu svog života, 
obavlja fizički i intelektualni rad i u kojoj je podložan utjecajima 
različitih faktora u znatno većoj mjeri nego u drugim sredinama. 


Utjecaj radne okoline na čovjeka postao je predmet šireg 
društvenog interesa i razmatranja u novijoj povjesti ljudskog dru- 
štva. Naglim razvojem sredstava za proizvodnju potkraj 19. iu 
20. stoljeću stvoreni su materijalni uvjeti za mijenjanje prirodne 
čovjekove okoline u tehničku. Pod tehničkom okolinom smatra 
se radna okolina najčešće u zatvorenom prostoru sa strojevima, 
čiji rad stvara buku, prašinu i druge uvjete koji negativno utječu 
na fizičko i psihičko zdravlje čovjeka. 

: Razvojem i usavršavanjem sredstava za proizvodnju, automa- 
tizacijom proizvodnog procesa i sl. sve su manje opasnosti za fi- 
zičke ozljede na radu, ali s druge strane zahtijevaju od radnika 
sve više pažnje i odgovornosti, što stvara trajnu napetost i često 
dovodi do psihološkog poremećaja. 


Osim toga, u suvremenoj industriji postoji »prava poplava« 
raznih kemijskih materija koje štetno djeluju na organizam rad- 
nika. Dok je prije drugog svjetskog rata oko 50 kemijskih supstan- 
cija moglo izazvati profesionalna oboljenja, danas ih se svakodne- 
vno koristi oko 600.000, a svake godine se uvodi i nekoliko hiljada 
novih. Pri tome treba naglasiti da se mnoge nove materije uvode 
u proizvodnju tako brzo da se ne stignu izučiti njihovi eventu- 


alni štetni efekti na ljude. 


di Pljakić Mustafa, Udruženi sei u središtu bitke za zdraviju radnu skita; Čovek i 
životna sredina, br, 6/16, 
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Osim kemijskih materija, štetan utjecaj na radnika i njegov 
organizam imaju i drugi faktori kao što su zagađeni zrak, štetne 
prašine, otrovne pare i plinovi, povišene temperature, opasne ma- 
terije i dr. Posebno je štetan utjecaj više faktora zajedno. 

Navedene činjenice ukazuju da je problem radne okoline 
izuzetno značajan i da mu treba ukazati i odgovarajuću pažnju. 


“: Stanje radne okoline u našoj zemlji 

Danas u našoj zemlji ne postoji stalno praćenje stanja radne 
okoline“ pa se ne može dati.ni precizna ocjena. o higijenskim i 
drugim uvjetima radne okoline, a također ni utjecaj te okoline na 
samog radnika, njegovo zdravlje, produktivnost u radu i dr. To 
djelomično i s razloga što. postoje brojni faktori radne okoline 
koji zahtijevaju praćenje, da bi se na osnovi rezultata moglo utvr- 
diti stvarno 'stanje. To su prije: svega. faktori koji služe za pro- 
cjenu higijenskih uvjeta na radu (kao što su: raspoloživi prostor, 
temperatura, ventilacija, urednost, mogućnost nesmetanog kreta- 
nja ljudi i transporta i sl) ali i drugi faktori — zaprašenost, za- 
gađivanje raznim parama, plinovima, dimom i drugim otrovnim 
tvarima, buka i vibracije, razni oblici zračenja — ionizirajućeg, 
elektromagnetskog i dr, zatim teški fizički rad, psihofiziološka 
napetost, naprezanje pojedinih organa, vida, sluha itd. 

Analiza radnih uvjeta u 14 radnih organizacija srednje veliči- 
ne kemijske i metalske industrije s područja triju naših republika 
u razdoblju od 1966—1974. godine, bazirano na oko 30.000 mjere- 
nja, pokazala je da je u 39% slučajeva postojalo odstupanje od 
propisanih granica, što je vrlo visok prosjek. : 


Odstupanja od propisanih granica u % po parametrima! Tabela br. 25 


s H F 
Ki s £ Ki S 
A E o s zi =. 2 
S o si Pr j a a 
Z Za ie S g Z k- 
>. S Z E a 4 e) > 
Metal. broj = 851 2360 749 1497. 89471404. 
sku %o0ds. 591: 603 154. 219 . 334 314“ 
Kemij: broj 1744 1327 893. 1569 10393 15393 
ska :%.0ds. 49,7 HA 237 2172. 429 >: 409. 
Svega broj 2595 3687 1642 3066 19340 30330 


% ods, 51,6 54,2 195: 242. 385  , 39,1 


7 Stanje radne okoline djelomično prati i medicina rada u dia šala A se vrše 
određena mjerenja i kontrola parametara radne okoline na. temelju. kojih se aru 
i konkretne akcije (J. Čiček, recenzija). 

3 Prema podacima Saveznog komiteta za zdravstvo, 1977. god. 
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Postoje i usporedni podaci o rezultatima, mjerenja i analiza- 
ma radnih uvjeta god. 1968/69. i 1973/74. 


Na slijdećoj tabeli dan P šk a &inaliza koje ne zadovo- 
ljavaju: 


Tabela br. 26 


g “A Ukupno 

f a š ==. 
Bjicog io E 
5 S goj 1 

su . [5] . 

E Zo bg E E bi E 

| : ta 3 

sSuleć M (e) ES 5 


IP 


1968/69. 520 496 231 239 404 40,3 6.313 
1973/74. 489 55,9 16,9 23,3 40,2 39,6 10.738 


Situacija se nešto popravila u odnosu na mikroklimu, ali je 
stanje pogoršano kod buke. I ovi podaci potvrđuju utisak da bu- 
ka u industriji predstavlja sve veći tehnički i zdravstveni problem. 


Mnoga parcijalna istraživanja vršena posljednjih godina u 
brojnim industrijskim i rudarskim pogonima u našoj zemlji uka- 
zuju na to da je: 


— koncentracija prašine u brojnim pogonima premašuje gra- 
nice predviđene JUS-ovim propisima (posebno u tekstilnoj indu- 
striji, industriji građevinskog materijala, kemijskoj industriji, u 
ljevaonicama, rudnicima, industriji stakli i dr). 


— razina buke često iznad 100 dB, što izaziva direktna ošteće- 
nja slušnih organa (npr. u proizvodnji i distribuciji energije do 


111.dB, u proizvodnji i preradi ugljena do 120, proizvodnji i pre- 


radi nafte 112, a u crnoj metalurgiji — željezare 120 pa i 130 dB, 
metalurgiji obojenih metala 122, brodogradnji 135, grafičkoj in- 
dustriji 120, proizvodnji papira 122, tekstilnoj industriji 121 itd). 


— u pogledu radiološke zaštite i pored nekih negativnih pri- 
mjera u cjelini situacija je pozitivna. To prvenstveno zahvaljujući 
vrlo dobro. oganiziranoj službi praćenja (monitoring sistem), 
koja omogućuje uvid u postojeće stanje, i pruža elemente za znan- 
stvenu obradu podataka, a time i za poduzimanje potrebnih mje- 
ra zaštite. 

4 Navedeni podaci su relativno stari, ali s obzirom na to da ne postoji sustavno 


praćenje, poslužit će kao orijentacioni i za današnje stanje jer se pretpostavlja da se 
od 1974. do ove godine stanje nije bitno izmijenilo. 
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Treba napomenuti da se istraživanja u sklopu zaštite na ra- 
du za sada obavljaju jedino u proizvodnim organizacijama udru- 
ženog rada, dok su potpuno zanemarene neke druge značajne ka- 
tegorije stanovništva i rada, posebno poljoprivrednici jer se u- 
pravo u poljoprivredi koriste vrlo velike količine različitih ke- 
mijskih sredstava 


Ovako nepovoljni radni uvjeti nesumnjivo imaju vidnog utje- 
caja na učestalost pojedinih vrsta oboljenja ili grupa oboljenja u 
radnika tzv. rizičnih industrijskih grana. To je slučaj s proizvod. 
njom i preradom ugljena, s crnom metalurgijom, drvnom indu- 
strijom, industrijom građevinskog materijala, celuloze i papira, 
nešto manje u obojenoj metalurgiji, proizvodnji i preradi neme- 
tala, brodogradnji, kemijskoj industriji i industriji guma, zatim 
u šumarstvu i građevinarstvu. : 


Na savjetovanju o zaštiti i unapređivanju životne sredine u 
Srbiji* održanom 1978. godine izneseni su i ovi podaci: 


»Procent dnevne odsutnosti sa posla zbog bolovanja je najni- 


ži u djelatnosti državnih i društvenih organa (2,2%), kulturno- 


-prosvjetnoj (2,3%) i socijalno-zdravstvenoj (2,3%), te u djelatno- 
sti poljoprivrede društvenog sektora (3,0%). Srednji nivo procen- 
ta dnevne odsutnosti zbog bolovanja imaju djelatnosti trgovine 
i ugostiteljstva, šumarstva i građevinarstva, (3,2% i 4,2%). Visok 
procent dnevne odsutnosti zbog bolovanja ima: jedino djelatnost 
industrije i rudarstva i to tokom šest promatranih godina (5,2— 
5,7%) a u znatnom broju grana: ove djelatnosti odsutnost je i ve- 
ća: proizvodnja i prerada ugljena (5,8—11,7%), industrija celuloze 
i papira (6,5—7,7%), itd. 


Najčešći uzroci bolovanja su oboljenja organa za disanje (1/4 
ukupnih slučajeva bolovanja). Zatim slijede oboljenja organa za 
varenje, organa za kretanje i povrede van rada, rijeđe oboljenja 
mokraćnih i polnih organa, nerava i čula, srca i krvnih sudova, 
povrede na radu i dr.« i 


Visoka učestalost pojedinih uzroka bolovanja ili grupa obo- 
ljenja u radnika rizičnih industrijskih grana ukazuje da radni 
uvjeti imaju znatan udio u nastanku oboljenja. Pri tome su ozlje- 
de na radu uzrok bolovanja u relativno malom broju slučajeva 


. *.J. Čiček: »Suvremena tehnologija i mjere sprečavanja zagađivanja čovjekove rad- 
ne i životne okoline«, savjetovanje o zaštiti na rađu, Opatija, prosinac 1978. godine, 
Zbornik referata, str. 146. 

/ 6 Beograd 30. i 31. mart 1978. u referatu M. Kilibarde i: D. Popovića: »Radna sre- 
dina, zdravstvena sposobnost za rad i produktivnost, zaštite i povrede na radu«. Korefe- 
rati i saopštenja, str. 154. 5 
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u odnosu na druge vrste oboljenja. To ukazuje da oni faktori koji 
nisu lako uočljivi i koji se mogu sagledati jedino mjerenjem i 
laboratorijskim i drugim analizama mnogo više utječu na zdrav- 
stveno stanje, a time na radni i životni vijek radnika. 

Ovakva situacija je uzrok sadašnjem stanju u kojem se broj 
ozljeda na radu smanjuje a broj invalida rada raste. 

To pokazuju i usporedni podaci o broju ozljeda i invalida 
rada. Od 1965. godine do 1974. broj ozljeda na radu smanjen je 
u apsolutnom broju za 30.000, a broj invalida istovremeno pove- 
ćan za 200.000." > : 

Na savjetovanju o zaštiti na radu održanom 1978. godine u 
Opatiji dani su brojni podaci koji ilustriraju sadašnje stanje obo- 
ljenja i ozljeda na radu, pretežno za SR Hrvatsku, ali i za Jugo- 
slaviju u cjelini. Detaljno su obrađene nesreće na radu, nesreće 
u.prometu, profesionalne bolesti, kronične bolesti, zarazne bole- 
sti, a posebno i zakonski propisi. 

U sklopu ovog razmatranja nije moguće ići u detaljniji pri- 
kaz ove problematike, pa preostaje da se kaže nekoliko riječi i o 
zaštiti na radu i unapređenju radne okoline. 


Zaštita na radu i unapređenje radne okoline 


* U našem socijalističkom samoupravnom društvu postoji ustav- 
no pravo radnih ljudi na uvjete rada koji osiguravaju njegov fi- 
zički i moralni integritet i sigurnost (Ustav SFRJ, član 161). U 
Zakonu o udruženom radu (»Službeni list SERJ«, broj 53/76), 
utvrđena su i prava i dužnosti radnika u udruženom radu u odno- 
su na čovjekovu prirodnu i radnu okolinu. 


U članu 190. uz ostalo stoji: 


»Radnici u osnovnoj organizaciji imaju pravo i dužnost da 
stvaraju uvjete rada i poduzimaju mjere zaštite na radu, koji 
osiguravaju njihov fizički integritet, zdravlje i osobnu sigurnost 
na radu, da se pridržavaju propisanih mjera i normativa zaštite 
na radu te da osiguravaju zaštitu od drugih opasnih i štetnih uije- 
caja na njihovu zdravstvenu i radnu sposobnost.« 

Zaštita na rađu regulirana je republičkim i pokrajinskim za- 
konima. U SR Hrvatskoj to je Zakon o zaštiti na radu (»Narodne 
novine«, broj 19/78). i 


7ž. Simonovski: »Aktualni problemi zaštite na rađu i radne sredine radnika« 
čovek i životna sredina br. 3/76, str. 37. 


š Detaljni prikaz pravnog jarane zaštite radne okoline dan je u referatu N. 
Muslim: Temelji pravnog uređivanja zaštite radne i životne okoline na savjetovanju: 
Privredni razvoj i čovjekova radna i životna okolina, Varaždin, Zagreb 1979, Zbornik 


str. 33. 
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Zaštita na radu je »organizirana aktivnost sa svrhom da se u 
procesu proizvodnje ošiguraju uvjeti rada u kojima neće doći do 
ugrožavanja. života i zdravlja radnika, zaustavljanja ili usporava- 
nja fizičkog ili duševnog razvoja radnika, onemogućavanja nor- 
malnog ostvarivanja materinstva žena ili umanjenja preostale spo- 
sobnosti radnika kojima je ova već umanjena. (u, 

Uvjeti za siguran rad ovise o tri osnovna faktora u procesu 
proizvodnje, i to: sredstava za rad, osoba na radu i radne okoline. 


U odnosima tih faktora ukrštaju se i djeluju svi tehnički, ljud- 
ski i socijalni činioci za čije je izučavanje potreban zajednički 
doprinos psihologije, medicine, tehnike i drugih znanosti, odnosno 
znanstvenih disciplina." Samo takvim pristupom moguće je una- 
prijed utvrditi zahtjeve kojima moraju udovoljiti navedeni faktori 
u određenom, procesu rada. 

Ukupnu aktivnost radi neposredne primjene pravila zaštite 
na radu i zakonodavstvo i praksa nazivaju »poslovi zaštite na ra- 
du« : ' 

Zaštita na radu u našoj zemlji čini sastavni dio borbe za po- 
većanje produktivnosti rada i predmet je razmatranja društva u 
cjelini, a posebno u posljednje vrijeme Saveza sindikata Jugo- 
slavije. 

Na temelju raspoloživih podataka savez je ocijenio da stanje 
na području zaštite na radu ne zadovoljava, pa je stoga 1976. go- 
dine pokrenuta šira društvena akcija na unapređenju zaštite .na 
radu i stvaranju povoljnijih uvjeta rada. Glavna pitanja koja pred- 
viđa za rješavanje program ove akciju su:' koka ikaj 

— da zaštita na radu i unapređenje radne okoline postane 
sastavni dio programa razvoja svakog OOUR-a i bitan element 
svake investicije; "Rk 

— da se dosljedno ostvaruje preventivna funkcija: sistema 
zdravstvenog osiguranja i .zdravstvene zaštite, a posebno uloga 
medicine rada; ' 

— da se sistem obrazovanja, a naročito obrazovanja zaštite 
na radu, dalje razvija; j iruli 


? Z. Sertić: »Organizacija obavljanja poslova zaštite na radu u organizacijama ud- 
ruženog rada«,. savjetovanje: Privredni razvoj i čovjekova radna i životna okolina, 
Varaždin, Zagreb, 1979, Zbornik, str. 122. 

10 Posebna znanstvena. disciplina koja se bavi proučavanjem interakcije između 
čovjeka i njegove radne okoline naziva se ergonomija. Pod pojmom okoline podrazumijeva 
se neposredna okolina (stroj, alata, materijal, radne metode itd), fizikalna okolina (buka, 
vibracije, osvjetljenje, temperatura, vlaga itd) i sociološke okoline (radna grupa, orga- 
nizacija rada, smjena, poduzeće i sl). Ergonomija proučava .sve ove faktore u odnosu na 
čovjeka, njegove sposobnosti, mogućnosti i ograničenja. Za ostvarenje ovog cilja od 
nomija uključuje cijeli niz znanstvenih disciplina: statistiku, fiziku, tehnologiju, psiholo- 
giju, bale ogija, anatomiju i dr. Ergonomija uključuje; osim naučnih istraživanja: i 
provjeru dobivenih rezultata u praksi. (B: Manenica: Ergonomski supeja u sigurnosti 
pri radu, savjetovanje o zaštiti na radu, Opatija 1978. godina, Zbornik, str. 58). ; 


152 


— da se koristi znanstveno-istraživački rad i da znanost bude 
»u službi« udruženog rada, odnosno radnika, tako da može pravo- 
vremeno ukazati na štetnost i opasnost, koju određena tehnologi- 
ja i proizvodnja imaju za zdravlje i radnu sposobnost radnika; 


— da se loši uvjeti rada u određenim granama rješavaju u 
samoj osnovnoj organizaciji, a ne sistemom invalidsko-mirovin- 
skog osiguranja, beneficiranim stažom, slanjem radnika u invalid- 
sku rnirovinu, itd; ; : PRI. 

— da se strogo poštuju zakonski propisi i normativi o zašti- 
ti na radu i obavezno realiziraju nalozi inspekcije rada i dr.“ 

U aktivnosti na realizaciji ovog programa koji je već u toku, 
osim OOUR-a i njihovih asocijacija, čija je to primarna obaveza, 
trebaju se uključiti i društveno-političke organizaćije, znanstvene, 
kulturne, zdravstvene i druge institucije, samoupravne interesne 
zajednice, organi uprave i konačno skupštine društveno-političkih 
zajednica, 


, 1 Cjelovit program društvene akcije sindikata dan je u tematskom broju Časo- 
pisa »Čovjek i životna sredina«, broj 6/76, str: 23. ak j 
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4. DRUŠTVENO-ZAKONODAVNE OSNOVE, ORGANIZACIJA 
| IFINANCIRANJE TE ULOGA I ZADACI OSNOVNIH 
SUDIONIKA NA ZAŠTITI I UNAPREĐENJU ČOVJEKOVE 
i OKOLINE ' 


4.1. Društveno-zakonodavne osnove 

Uočavajtići probleme koji su u većini razvijenih zemalja na- 
stali nekontroliranim tehnološkim i gospodarskim razvojem i 
okolini u vidu prekomjernog degradiranja i zagađivanja i štetnog 
utjecaja na samog čovjeka, naše društvo nedvosmisleno se opre- 
djelilo da čuva, štiti i unapređuje okolinu, da sprečava i uklanja 
pojave degradacije i da na taj način osigurava, za današnje i bu- 
duće generacije, potrebne uvjete za život i rad u zdravoj okolini. 

U rezoluciji 11. kongresa Saveza komunista Jugoslavije (prvi 
dio, točka 13) ukazuje se na »značenje problema zaštite i unapre- 
đivanja čovjekove sredine i njezinu povezanost s prostornim ure- 
đenjem i ukupnim društveno-ekonomskim razvojem, a i stalnim 
jačanjem socijalističkih samoupravnih odnosa. U tom smislu cje- 
lokupna aktivnost komunista i svih subjektivnih snaga na ovom 
području treba da postane sastavni dio donošenja i ostvarivanja 
društvenih planova na svim nivoima«. 

Na sličan način pitanje zaštite čovjekove okoline tretirano 
je i u dokumentima republičkih kongresa i pokrajinskih konfe- 
rencija. | 

Ovakvo opredjeljenje našlo je svoj najpotupniji izraz u Usta- 
vu SFRJ koji osigurava jedno od osnovnih prava čovjeka — pra- 
vo na zdravu životnu okolinu (član 192). 


Ovo pravo u našem Ustavu pojavljuje se prvi put u svijetu 
kao novo ustavno pravo. Osim ovoga prava član 192. predviđa i 
obavezu da »društvena zajednica osigurava uvjete za ostvarivanje 
tog prava«, 


Osim obaveze društveno-političkih zajednica u članu 193. pred. 
viđena je obaveza svakog pojedinca — korisnika prirodnih dobara 
koja glasi: »Svatko tko iskorištava zemljište, vodu ili druga pri- 


154 > 


rodna dobra dužan je to činiti na način kojim se osiguravaju 
uvjeti za rad i život čovjeka u zdravoj okolini. Svatko je dužan 
čuvati prirodu i njezina dobra, prirodne znamenitosti i rijetkosti 
i spomenike kuiture.« ; me 


Ustav predviđa i posebne konkretne obaveze za radne ljude, 
građane i organizacije u odredbi člana 87. koja glasi: »Radni 
ljudi i građani, organizacije udruženog rada, društveno-političke 
zajednice, mjesne zajednice i druge samoupravne organizacije i 
zajednice imaju pravo i dužnost da osiguravaju uvjete za očuva- 
nje i razvoj prirodnih i radom stvorenih vrijednosti čovjekove 
okoline te da sprečavaju i otklanjaju štetne posljedice koje zaga- 
đivanjem zraka, tla, vode, vodotoka i mora, bukom ili na drugi 
način ugrožavaju te vrijednosti ili dovode u opasnost život i zdrav- 
lje ljudi.« 

Osim navedenih, Ustav i u nekim drugim odredbama ukazu- 
je na dužnosti društveno-političkih zajednica, federacije, republika 
i općina. 

— U članu 281. točka 10. Ustav ovlašćuje federaciju da preko 
saveznih organa i organizacija uređuje zaštitu i unapređivanje 
čovjekove okoline koji su od interesa za cijelu zemlju i među- 
narodnu zajednicu. 


— U članu 117. predviđene su odredbe kojima se reguliraju 
prava i dužnosti općine da, uz ostalo, uređuje i osigurava zaštitu 
i unapređivanje čovjekove okoline. 


 Pretežni dio zaštite i unapređenja čovjekove okoline dan je 
u nadležnost republika i autonomnih pokrajina, pa je tako i Ustav 
SR. Hrvatske predvidio gotovo identične odredbe kao i Ustav 
SFRJ, ali je detaljnije razradio ulogu i zadatke svih činilaca u 
ostvarivanju prava za zdravu okolinu. 


Radi realizacije ustavnog prava na zdravu životnu okolinu, 
Ustav SR Hrvatske predviđa i obaveze donošenja posebnih zakona 
i podzakonskih akata, kojima će se detaljnije regulirati ova oblast. 


Prije donošenja Ustava (1974) zaštita i unapređenje čovjeko- 
ve okoline regulirala se parcijalno pojedinim sektorskim propisi- 
ma, pa se po donošenju Ustava prišlo pripremi za izrađu posebnog 
saveznog zakona o zaštiti i unapređenju čovjekove okoline. Me- 
đutim, u toku rada na pripremi ovog zakona ustvrđeno je da su 
najvažnija pitanja koja je trebao regulirati poseban zakon već 
regulirana u saveznim i republičkim propisima, pa ne postoji po- 
treba za donošenjem posebnog zakona, tako da se odustalo od 
daljnjih priprema. 
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Činjenica je da zaštitu i unapređenje čovjekove okoline regu- 
lira velik broj saveznih i republičkih: propisa i-da su regulirana 
mnoga pitanja. Međutim, analize tih propisa pokazuju da su oni 
prije svega vrlo opsežni, nepregledni i nedograđeni. Osnovna te- 
škoća u njihovoj primjeni je raznolikost, jednostranost u ocjeni 
pojava u okolini, deklarativnost, neusklađenost propisa i stan- 


darda, nerealnost a često i zastarjelost. Nedovoljno je tretiran pro- 


blem saniranja postojećih izvora zagađivanja, odgovornost uzroč- 
nika zagađivanja i naknade za učinjene štete, sistem suradnje svih 
zainteresiranih činilaca, itd. 


Unatoč takvoj. globalnoj ocjeni, važeći. propisi ipak predstav- 
ljaju dobru osnovu za poduzimanje adekvatnih mjera zaštite i 
unapređenja .okoline. uz uvjet da se oni striktno i primjenjuju. 

Važeći propisi, kako savezni tako i republički, daju dominant- 
nu ulogu mjerama preventive polazeći pri tom od potrebe spre- 
čavanja stvaranja novih izvora zagađivanja kako bi se zaustavilo 
daljnje zagađivanje. 

Ovakav. pristup je i racionalan i ekonomičan jer je poznato 
da je lakše spriječiti zagađivanje okoline nego sanirati već zaga- 
đena područja, tj. da su troškovi uklanjanja izvora zagađivanja i 
saniranja degradiranog područja u pravilu znatno veći od troško- 
va za uvođenje tehnologije .s minimalnim zagađivanjem okoline. 


.U skladu s ovakvim pristupom našeg zakonodavstva i Zakon 
o udruženom radu (»Službeni list SFRJ«, broj 53/76).u članu 190. 
stav 2. navodi da »radnici u osnovnoj organizaciji sudjeluju u 
utvrđivanju, poduzimanju i provođenju mjera za očuvanje, una- 
pređivanje i zaštitu čovjekove okoline, a u osnovnoj organizaciji 
dužni su svoj rad organizirati u skladu sa samoupravnim općim 
aktima i propisima o zaštiti čovjekove okoline«. orla 

Naša zemlja ratificirala je i niz međunarodnih sporazuma, 
konvencija i protokola i to na raznim područjima čovjekove: oko- 
line. Prema podacima UNEP-a (1977) na snazi se nalazi 77 među- 
narodnih sporazuma, konvencija i protokola koji se odnose na 
pojedine probleme okoline. Najveći broj konvencija (42) posve- 
ćen je problemima mora, što je u isto vrijeme indikacija urgent- 
nosti i. aktualnosti problema mora za suvremeni svijet, ali i da su 
mnoge zemlje na ovom planu našle zajednički interes, nezavisno 
od svojih različitih društveno- političkih sistema. 

Od navedenih 77 konvencija SFRJ je potpisala, odnosno rati- 
ficirala; 27 konvencija: Od.toga 16 se odnosi na probleme zaštite 
mora, među kojima su najvažnije: Konvencija o prevenciji zaga- 
đivanja mora naftom, Konvencija o teritorijalnom moru i vanj+ 
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skom pojasu, Konvencija o ribarenju i zaštiti bioloških bogatsta- 
va na otvorenome moru, Konvencija o zaštiti zagađivanja Sredo- 
zemnog mora i dr. Druga grupa značajnih konvencija koje je rati- 
ficirala naša zemlja odnosi se: na probleme nuklearne energije. 

Također smo ratificirali i Konvenciju O zaštiti ptica, .0, za- 
štiti vegetacije, o močvarama koje su od međunarodnog značenja, 
te Konvenciju O zaštiti svjetskog, kulturnog i prirodnog nasljeđa. 


Ostaje da nadležni organi SFRJ proanaliziraju preostalih 50 
konvencija i utvrde interes za eventualno potpisivanje od strane 
naše zemlje. 


Polazeći od prava republika i i šieomoianih pokrajina na BodEk= 
čju čovjekove okoline i prostornog uređenja, kao i nadležnosti 
organa federacije na području zaštite čovjekove okoline, koji su 
od interesa za cijelu zemlju i međunarodnu zajednicu, 1974. go- 
dine donesen je »Društveni dogovor o zajedničkom radu na pod- 
ručju čovjekove : okolice i: prostornog uređenja« (»Službeni -list 
SFRJ«, broj 33/74). Potpisnici toga dogovora su Savezno izvršno 
ee i izvršna vijeća republika i i autonomnih pokrajina. 


U SR Hrvatskoj je Sabor 1972. godine donio »Rezoluciju o 
zaštiti čovječje sredine« (»Narodne novine«, br. 27/72) koja je 
bila značajan poticaj; pored ostalog, i za donošenje novih propisa 
o čovjekovoj okolini“ Tako su nakon donošenja Rezolucije, a po- 
sebno donošenja Ustava (1974. godine), u SR Hrvatskoj doneseni 
mnogi zakoni, propisi i dokumenti koji u većoj ili manjoj mjeri 
perem i pitanja čovjekove okoline. ' 


“Na osnovi “jedne analize propisa 1978. godine izdana je i po- 
sebna »Zbirka propisa i drugih dokumenata o zaštiti i unapređe- 
nju čovjekove okoline«/ koja sadrži izvode iz više od 50 zakona 
i čitavog niza pravilnika, uputstava i drugih propisa (ukupno oko 
190 propisa). Neki od propisa navedenih u Zbirci danas više ne 
vrijede jer su u međuvremenu doneseni novi. 


Od, velikog broja propisa, koji kao sektorski zakoni pretežno 
reguliraju. određena. pitanja samo iz svog sektora, potrebno je 
izdvojiti: »Zakon o prostornom planiranju i uređivanju prostora« 
(»Narodne novine«, broj 54/80) koji, ako ne jedini onda jedan od 
malog. broja zakona regulira čovjekovu okolinu kompleksno i sve- 
obuhvatno i to kao integralni dio. prostornog uređenja. 


“IM. Peleš: .»Međunarodrie Konvencije | o čovjekovoj sređini«, Covek i životna 
sredina, br. 4/78, str. 38. 

2 Zbirka je pripremljena u Republičkom sekretarijatu za urbanizam; + rađevinar- 
stvo, stambene i komunalne ps ove SRH (sada Republički komitet), a izdali su je 
pra Zavod za općenarodnu obranu i društvenu samozaštitu SRH i Sekretarijat 

. godine. 
3 Detaljnije o odredbama ovog zakona u poglavlju o prostornom planiranju. 
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Upravo iz razloga što većina zakona regulira pojedina pitanja 
samo .iz.svoje domene i nema dovoljne povezanosti i koordinacije 
među njima, Sabor SR Hrvatske donio je zaključak da se izradi 
đetaljna analiza postojećih propisa i na temelju takve analize 
izrade i prijedlozi za njihovu izmjenu i dopunu, odnosno da se oci- 
jeni potreba donošenja posebnog zakona o zaštiti okoline na ra- 
zini republike a radi uspostavljanja bolje koordinacije u regu- 
liranju ove problematike. Republički komitet za građevinarstvo, 
stambene i komunalne poslove i zaštitu čovjekove okoline, koji je 
zadužen da sačini tu analizu utvrdio je program za izradu analize 
koja će se izraditi do kraja 1982. godine. 


4.2. Društveno planiranje 


U našoj zemlji prihvaćeno je opće načelo da se zaštita oko- 
line, shvaćena kao odnos između prirode i društva, može ostvariti 
prije svega ostvarivanjem društvenog planiranja, Radi toga je 
i u Zakonu o osnovama sistema društvenog planiranja zaštita i 
unapređivanje čovjekove okoline navedena kao obavezan element 
u planovima organizacija udruženog rada, mjesnih zajednica i dru- 
štveno-političkih zajednica. 

Dosadašnji društveni planovi, međutim, nisu u značajnijoj 
mjeri tretirali ovu problematiku pa je opća ocjena da je stanje 
u tom pogledu nezadovoljavajuće. Posebno je nezadovoljavajuća 
činjenica da se u većini republika i autonomnih pokrajina (izuzev 
SR Slovenije i u novije vrijeme SR Hrvatske) društveno-ekonom- 
ski i prostorni planovi još uvijek izrađuju i donose odvojeno i 
nekoordinirano. 

Na razini federacije tek su u Društvenom planu SFRJ za raz- 
doblje od 1976. do 1980. godine prvi put zacrtane. i određene 
smjernice i zadaci za ostvarivanje politike urbanizacije, uređenja 
prostora te zaštite i unapređenja čovjekove okoline. Planom su 
dane obaveze federaciji, republikama i autonomnim pokrajinama 
da donošenjem daljnjih mjera i propisa osiguraju nužne uvjete 
da organizacije udruženog rada, samoupravne interesne zajednice 
i općine mogu usklađivati proizvodne procese i proizvode s uvje- 
tima čovjekove okoline, posebno pri investiranju u nove objekte 
i rekonstrukcije. Razvojnim i proizvodnim planovima treba osi- 
gurati i racionalnije iskorištavanje prirodnih resursa, energije i 
sekundarnih sirovina te smanjenje otpada i zamjenu »nečiste« 
tehnologije »čistom«. - ' ' ' Po 6: 

: Slične smjernice dane su i u društvenom planu 1981—1985. 
godine. 
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«U SR Hrvatskoj problem čovjekove okoline unesen je u Dru- 
štveni plan SR Hrvatske za razdoblje 1976—1980. godine u vidu 
deklarativnih smjernica. Tako se u planu konstatiralo da je proces 
urbanizacije i industrijalizacije praćen sve većom degradacijom 
čovjekove okoline, što je uočljivo iz opterećenja prostora izazva- 
nog koncentracijom stanovništva i privrednih aktivnosti, zaguše- 
nošću prometa, zagađenjem tla, vode, zraka, porastom otpadaka 
i buke. To nameće potrebu za provođenjem znatno djelotvornijih 
mjera za zaštitu i unapređenje čovjekove okoline radi osigurava- 
nja zdravih uvjeta života i prijeko potrebne rekreacije cjelokup- 
nog stanovništva, a posebno radnog stanovništva gradskih sre- 
dišta. 

Dalje je također navedeno da će zbog toga sve organizacije 
udruženog rada u svojim razvojnim i investicijskim programima, 
a društveno-političke zajednice u svojim društvenim i prostornim 
planovima poduzeti konkretne mjere za zaštitu i unapređenje čo- 
vjekove okoline. 


o« U društvenom planu SR Hrvatske za razdoblje 1981—1985. 
godine zaštita okoline i prostorno uređenje postala je sastavni dio 
plana znatno više nego ranije, iako još uvijek nedovoljno. S obzi- 
rom na aktualnost ovog plana navest će se u nešto skraćenom 
obliku izvođi iz društvenog plana koji se odnose na zaštitu čo- 
vjekove okoline i prostorno uređenje. 


Plan u svom uvodnom dijelu, kad govori o ciljevima, na- 
glašava da je za ostvarenje globalnih ciljeva razvoja nužno: djelo- 
tvornim mjerama sačuvati i unaprijediti resurse čovjekove oko- 
line i prostora kao bitnog elementa društvene reprodukcije. To 
je ujedno od vitalnog interesa za zdravlje i sigurnost čovjeka, za 
očuvanje i unapređenje njegove radne sposobnosti i ostvarenje 
nužne kvalitete života sadašnjih.i budućih generacija. ' 


Plan dalje konstatira da je dinamičan privredni razvoj pra- 
ćen procesom urbanizacije uvjetovao nagle promjene ne samo u 
socioekonomskoj strukturi stanovništva već i u prostoru. Ocjenju- 
je se da je udio poljoprivrednog u: ukupnom stanovništvu sma- 
njen od 32% u 1971. godini na oko 20% u 1980. godini, a da će u 
1985. godini biti samo oko 15%, Takva kretanja premda pozitivna 
s aspekta postignute razine razvijenosti republike, imala su broj- 
ne negativne posljedice jer nisu bila praćena aktivnom i osmišlje- 
nom politikom urbanizacije. Zbog toga su izrađeni problemi raslo- 
javanja sela uz istodobnu pretjeranu koncentraciju proizvodnih 
snaga u gradskim središtima, koju nije pratio kvalitetan urbani 
razvoj. Time su se produbljavale regionalne neusklađenosti, a u 
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gradovima .se: zaoštravao problem stanovanja, uređenja naselja, 
gradskog prometa i javnog saobraćaja, što se odražava.na psiho- 
fizičko zdravlje čovjeka, a time i na njegovu radnu sposobnost. 

U toku srednjoročnog razdoblja izvršit će se revizija -Pro- 
stornog plana.SR Hrvatske na novim metodološkim osnovama, ta- 
ko da Prostorni plan .SR Hrvatske postane instrument. efikasnog 
ostvarivanja policentričnog razvoja uz racionalni razmještaj pro- 
izvodnih snaga, politike urbanizacije, uređenja prostora i zaštite 
i a. čovjekove okoline. 

“Revizija Prostornog plana SR Hrvatske odvijat đe se “istodob- 
no. s pripremom dugoročnog društvenog plana SR Hrvatske, što 
pogoduje timskom i interdisciplinarnom radu planera, koji treba 
rezultirati novom metodologijom i kvalitetom. 

.. Proces urbanizacije | i industrijalizacije uz suvremeni tehnički 
i tehnološki “ razvoj; konstatira Gada osu dna i sve veća degra- 
dacija čovjekove okoline. _. 

Stupanj zagađenja okoline i neracionalno korištenje prrosiuita 
te problemi naselja i gradova prijete da postanu opasnost za dalj- 
nji razvoj, društva. Posljedice koje se već manifestiraju mogu 
izazvati teško popravljive štete i povećane troškove na području 
stanovanja, prometa, vodoopskrbe, energetike, na poljoprivred- 
nim površinama i šumama, turističkim i rekreativnim. područji- 
ma, spomenicima kulture i drugim prostornim vrijednostima. 

Dosadašnje aktivnosti zaštite i unapređenja okoline i pro- 
stornog uređenja, inicirane ranijim planskim razdobljima, u svojoj 
realizaciji bile su prvenstveno parcijalne kako u pogledu nosioca 
aktivnosti, tako i u pogledu pojedinih komponenata okoline. 

Veliki dio aktivnosti bio je orijentiran na izradu programa 
i planova, a zbog“nepostojanja odgovarajuće organiziranosti, te 
neriješenog cjelovitog načina financiranja, aktivnosti često nisu 
realizirane. 
= Iz navedenih razloga dogovorom o zaštiti i unapređenju. čo- 
vjekove okoline i prostornom uređenju osigurat će se sredstva za 
nužna istraživanja i uspostavljanja trajne koordinacije u procesu 
planiranja i ostvarivanju planova privrednih aktivnosti s aspekta 
zauzimanja prostora, djelovanja na prostor i čovjekovu okolinu 
me Kaua društveno-političkih zajednica. . 

.Za ostvarivanje ciljeva i zadataka u društveno-ekonomskom 
razvoju plan je utvrdio i smjernice i okvire mjera zaštite i una- 
pređenja čovjekove okoline i prostornog uređenja. : : 

1. U ostvarenju: globalnih ciljeva drooanctkenotaskog raz- 
voja potrebno je djelotvornim mjerama sačuvati i unaprijediti 
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resurse okoline i prostora, budući da su oni od interesa za zdrav- 
lje i sigurnost čovjeka, očuvanje njegove radne sposobnosti, te 
za unapređenje kvalitete života sadašnjih i budućih generacija. 
Da bi se utvrdile dugoročne osnove politike zaštite i unapređenja 
čovjekove okoline: 

— izradit će se dogovor o zaštiti i unapređenju čovjekove 
okoline i prostornom uređenju, kojim će se utvrditi cjelovita po- 
litika zaštite okoline i prostornog uređenja. Razradit će se politika 
i akcije na zaštiti voda, mora, zaštiti od nuklearnih zračenja, za- 
štiti tla od zagađivanja krutim i tekućim otpadom, zaštiti od 
neracionalnog korištenja prostora; 

— istodobno s dogovorom na razini republike izradit će se 
dogovori na razini zajednica općina i općina, kojima će se razra- 
diti pojedine komponente zaštite okoline, provođenja kontrole te 
sudjelovanja građana u zaštiti i unapređenju okoline; 

— u postupku donošenja dugoročnog društvenog plana izvr- 
šit će se izmjene i dopune Prostornog plana SR Hrvatske koji je 
bitni usmjeravajući instrument zaštite čovjekove okoline, a koji 
treba uspostaviti koordinirajuću funkciju u odnosu na prostorne 
planove zajednica općina i općina. 

2. Neposrednim aktivnostima radi zaštite i unapređenja čovje- 
kove okoline obuhvatit će se: 


— početak rada na projektu zaštite čovjekove okoline konti- 
nentalnog dijela SR Hrvatske; 


— izrada integralnog programa istraživanja, iskorištavanja i 
zaštite Jadraria, uz provođenje mjera zacrtanih u projektu »Ja- 
dran III«; 


— ostvarivanje međurepubličkog dugovora O zaštiti voda (Sa- 
va, Drava, Mura i Dunav); 


.. — nastavak aktivnosti u međunarodnoj suradnji u okviru 
Mediteranskog akcionog plana sa svim zemljama Mediterana, a u 
suradnji s Ujedinjenim narodima, kao i međunarodna suradnja 
koja se ostvaruje sa susjednim i drugim evropskim zemljama. S 
tim u vezi provodit će se obaveze koje su SFR Jugoslavija i SR 
Hrvatska preuzele u sklopu suradnje mediteranskih zemalja kao 
i obaveze jugoslavensko-talijanskim sporazumom o zaštiti Ja- 
drana; ' 

— onemogućit će se kreditiranje gradnje objekata koji bitno 
ugrožavaju okolinu, ukoliko nisu izrađene zakonom predviđene 
studije utjecaja objekta na okolinu, koje osiguravaju da novi 
objekti ne budu uzročnici poremećaja u prostornim odnosima, te 
da ne postanu novi izvori zagađenja zraka, vode, mora i tla; 
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— osnovne: organizacije udruženog rada, mjesne zajednice i 
općine koordinirano i planski pristupit će organiziranju i provo- 
đenju »malih akcija«, koje ne zahtijevaju velika sredstva, lako se 
organiziraju i provode i daju dobre rezultate, i ; 

— poreznim olakšicama i drugim mjerama poticat će se reci- 
klaža otpadaka uz stimulaciju otkupa sekundarnih sirovina. 

U stambenoj gradnji i stambenoj politici utvrđeno je da sve 
općine i gradovi moraju donijeti planove uređenja prostora, ko- 
jima uz ostalo treba utvrditi: ' 

— programe izrade i donošenja provedbenih planova za poje- 
dine dijelove gradova, naselja ili druga uža područja općine; 

— programe uređenja zemljišta na prostorima za koja su već 
doneseni provedbeni planovi; | 

— programe gradnje objekata i uređaja komunalne infra- 
strukture s dinamikom izvedbe pojedinih elemenata (komunalija 
zajedničke i individualne potrošnje); 

— dinamiku uređenja zemljišta i gradnje objekata komunal- 
ne infrastrukture s dinamikom stambene gradnje; 

— lokacije za gradnju svih novih privrednih objekata, te kon- 
kretne mjere zaštite i unapređenja čovjekove okoline. Pri tom 
je izuzetno važno da se u maksimalno mogućoj mjeri vremenski 
i prostorno uskladi izvedba pojedinih objekata visokogradnje s 
izvedbom infrastrukturnih objekata. i 

Na razini općina pitanja zaštite i unapređenja čovjekove oko- 
line i prostornog uređenja također su u dosadašnjim društvenim 
planovima bila tretirana samo deklarativno, pa ista ocjena vrije- 
di i za tu razinu planova. To je, međutim, još nepovoljnije jer 
se društvenim planovima općina moraju mnogo preciznije i de- 
taljnije utvrđivati potrebne mjere, zadaci i mogućnosti za njihovu 
provedbu, odnosno realizaciju. 

Iz navedenog proizlazi da je potrebno da se kod izrade slije- 
dećih srednjoročnih planova razvoja (a posebno dugoročnog pla- 
na) pitanja čovjekove okoline tretiraju mnogo cjelovitije i kon- 
kretnije. Pri tome treba polaziti od slijedećih polaznih osnova: 

— Uređenje prostora i zaštita okoline nisu samostalne aktiv- 
nosti, nego dijelovi ukupnih aktivnosti i zato ih moraju kod svo- 
jih razvojnih usmjeravanja jednako vrijedno uzimati u obzir svi 
nosioci planiranja. "EA ' 

“4 Prema. referatu:. »Zaštita, okoline kao sastavni dio društvenog planiranja, koji 
su za savjetovanje o čovjekovoj okolini u pona planiranju (Opatija; 1979) 'pripre- 


mili Republički sekretarijat za urbanizam SR Slovenije i Zavod SR Slovenije za druž- 
beno planiranje, Ljubljana. 
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E. Planiranjem je potrebno osigurati integralno obrađivanje 
svih triju osnovnih sadržajnih komponenata društvene reproduk- 
cije, tj. ekonomske, socijalne i prostorne uključujući i ekološke. 
Pošto su ekonomski, socijalni, tehnološki i biološki procesi, koji 
se odvijaju također u prostoru međusobno ovisni, moguće se 
efikasno dogovarati o razvojnim usmjeravanjima i planskim mje- 
rama u sklopu 'integralnog sinhroniziranog procesa planiranja u 
kojem prostor (geografski shvaćen) omogućava, zbog konkretnosti, 
najrealnije zamisli i komuniciranja: 

— U sadržaju društvenih planova potrebno je osigurati uz 
analiziranje društveno-ekonomsškog razvoja u prostoru i okolini, 
također zaštitu neobnovljivih i racionalnu eksploataciju obnovlji- 
vih prirodnih izvora i načina korištenja prostora, koji mogu bitno 
pridonijeti očuvanju kvalitete okoline. Iz tih razloga je racionalno 
korištenje zemljišta, odnosno prirodnim izvorima i vrijednostima 
okoline, značajan sadržaj srednjoročnih i dugoročnih planova 
razvoja. 

U skladu s ovim polaznim osnovama te na temelju odredaba 
Zakona o društvenom planiranju u Socijalističkoj Republici Hr- 
vatskoj u dugoročnom planu u SR Hrvatskoj: 
< — republike bi trebale utvrditi politiku zaštite i unapređenja 
čovjekove okoline; 

“ — zajednice općina bi trebale utvrditi neposredne zadatke u 
ostvarivanju politike zaštite. i unapređenja čovjekove okoline, a 

— općine (kada donose plan) bi također trebale utvrditi ne- 
posredne zadatke u ostvarivanju te politike. 


U srednjoročnom planu: 


Osnovne organizacije udruženog rada bi trebale utvrditi za- 
datke za osiguravanje zaštite i. unapređivanja čovjekove okoline i 
to naročito u pogledu: : 

— tehnološkog procesa i njegova utjecaja na okolinu (vode, 
zrak, tlo, buka i dr), ' 

— potrebnih uređaja za pročišćavanje i sl., ' 

— racionalnog korištenja prirodnih resursa i energije, 

— zaštite okoline u krugu OOUR-a koja nije vezana uz tehno- 
logiju proizvodnje, Li 

— mogućnost reciklaže otpadaka, i dr. 


.Mjesne zajednice kao osnovne samoupravne zajednice radnih 
ljudi i građana trebale bi utvrditi zadatke koji se mogu svrstati 
u dvije grupe i to: 
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1. mjere i akcije koje građani i radni ljudi predlažu radi re- 
alizacije zadataka od strane svih organa općine, regije i šire, 

2, akcije i mjere koje realiziraju radni ljudi i građani svojim 
snagama, sredstvima i društvenim radom. 


Prva grupa mjera i akcija obuhvaća: 

— mjere i akcije kao pomoć OUR-ima u rješavanju njihovih 
problema: zaštite okoline, 

— mjere i akcije koje trebaju rješavati organi općinskih 
skupština, inspekcije i dr., 

— mjere i akcije za izdvajanje i udruživanje sredstava za fi- 
nanciranje zajedničkih programa zaštite okoline,. 

— mjere i akcije za donošenje normativnih akata na razini 
općine i šire rađi reguliranja problematike zaštite okoline. 


Druga grupa obuhvaća mjere i akcije radi: 

— rješavanja problema komunalne higijene (higijena naselja 
u cjelini, stambenih i drugih zgrada, pogona privrednih i uslužnih 
organizacija, škola i školskog prostora, bolnica, ugostiteljskih obje- 
kata, tržnica i dr), 

— uvođenja vodovoda, kanalizacije, elektrifikacije, plinofika- 
kacije, gradnje i uređenja putova, angažirajući sredstva ajaodo- 
prinosa i sl., 

— razvijanja društvene svijesti i navike za zaštitu slislina, 

— samoorganiziranje građana u razna društva građana — 
prijatelja prirode, gorana, izviđača i dr., 

— zaštite izvorišta, šuma, prirodnih i spomeničkih vrijedno- 
stiidr., 

— organiziranja radnih akcija za zaštitu okoline, 

— organiziranja raznih natjecanja građana, OUR-a i društve- 
no-političkih i drugih organizacija, 

— boljeg i organiziranijeg djelovanja na zaštiti okoline — 
osnivanja posebnih tijela (savjeta, odbora, padsslja i sl) za zašti- 
tu okoline, itd. 


Općine u svom srednjoročnom planu trebale bi na bazi plano- 
va OUR-a, mjesnih zajednica i svojih vlastitih poe utvrditi 
mjere i akcije za: 

— racionalno korištenje energije, 

— zaštitu zraka od svih vrsta zagađivanja (od industrije, kuć- 
nih ložišta, prometa idr), 

— zaštitu i očuvanje izvora, zdenaca, javnih česmi, potoka, 
jezera, rijeka i mora od zagađivanja, te za rješavanje vodoopskrbe 
i odvodnje otpadnih voda, 
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— zaštitu tla od zagađivanja i raznih vidova degradacije po- 
ljoprivrednog, šumskog i građevinskog zemljišta, 

— zaštitu i očuvanje šumskih i drugih zelenih površina, te 
pošumljavanje i ozelenjavanje ogoljelih područja (stradalih poža- 
rom, erozijom) i dr., 

— čuvanje i uređivanje spomenika kulture i spomenika revo- 
lucije, 


— rješavanje pitanja prikupljanja i odlaganja krutog iga 
te prikupljanja sekundarnih sirovina, 


— zaštitu i očuvanje životinjskih vrsta Red rijetkih. i 
zaštićenih vrsta), 


— zaštitu i očuvanje turističkih područja (naročito uz jadran- 
sku obalu, te uz potoke, rijeke 'i jezera) i dr. 


Na razini općine posebno značenje ima izrada prostornih pla- 
nova kao sastavnog dijela društvenog plana kojim se, na bazi 
optimalne zaštite i uređenja okoline, određuju namjene i kori- 
štenje prostora općine u cjelini i njegovih pojedinih resursa 
(vode, zraka, tla, šume i dr). 


Srednjoročnim planom općine treba precizno utvrditi izv. 
»velike akcije« zaštite okoline koje prvenstveno proizlaze iz za- 
konskih propisa, kao što je izrada studija o utjecaju na okolinu 
kod gradnje objekata, gradnje uređaja za zaštitu okoline, postup- 
nog uvođenja novih tehnologija s minimumom zagađivanja, uvo- 
đenja zaštite okoline u sistem obrazovanja, razni projekti zaštite 
okoline, znanstvena istraživanja i sl. Sve te akcije su u pravilu 
dugoročne i zahtijevaju znatna financijska sredstva. Osim veli- 
kih akcija, plan treba utvrditi i tzv. »male akcije« koje su u pra- 
vilu kratkoročne i koje se relativno lako organiziraju i provode: 
To su uglavnom masovne akcije radnih ljudi i građana na zaštiti 
okoline koje imaju prvenstveno cilj razvoj svijesti svakog poje- 
dinca o potrebi zaštite okoline, a tek tada i postizavanje materi- 
jalnih i društvenih koristi. 


Zajednice općina bi u svom planu trebale utvrditi sve mjere 
i akcije koje proizlaze iz planova općine te one mjere i akcije 
koje proizlaze iz zajedničkih ciljeva i zadataka općina u svom sa- 
stavu. Mjere i akcije utvrđuju se na svim područjima djelatnosti 
kao i u općinskim planovima. 

Republike u svom srednjoročnom planu trebale bi utvrditi 
sve ove zadatke koji su od interesa za republiku u cjelini, federa- 
ciju kao i zadatke koji su od međunarodnog interesa. Planom 
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se prije svega utvrđuju sistemske mjere za zaštitu okoline koje 
se prvenstveno odnose na pitanja racionalnog korištenja“energije, 
korištenja prirodnih resursa znanstvenog istraživanja, razvijanja 
sistema informacija, edukacije i sl. i avenjka 

Đa bi se svi ovi zadaci mogli u društvenom planu utvrditi, 
potrebno je (posebno na razini općine kao osnovne. društveno-po- 
litičke zajednice) prethodno utvrditi stanje ugroženosti okoline 
i izvore zagađenja. Kako uglavnom veći dio općina nema pregled 
stanja okoline na svom području, to utvrđivanje stanja u idu- 
ćem srednjoročnom razdoblju do 1985. godine postaje prioritetan 
zadatak. Tek na osnovu utvrđenog stanja moći će se za iduća 
srednjoročna razdoblja utvrditi mjere koje su ranije navedene. 


Prostorno i urbanističko planiranje 


Već je uvodno naglašeno da prostorno i urbanističko planira- 
nje ima vrlo značajnu ulogu u zaštiti i unapređenju čovjekove 
okoline. To se može potkrijepiti i.podatkom da se prostorno i ur: 
banističko planiranje javlja paralelno s pojavom industrijske re- 
volucije kada su proizvodne snage, tehnologije urbanog života i 
prostor došli u očitu međusobnu koliziju. Dakle, upravo u vrije- 
me kada je i došlo do značajnijeg ugrožavanja i remećenja eko- 
loške ravnoteže i to prvenstveno pojedinih osnovnih dijelova prirod- 
ne okoline — vode, tla i zraka. 


Zbog toga je logično što upravo sada, kada je stanje čovjekove 
okoline ovakvo kakvo jest, postaje ponovo aktualno i pitanje ulo- 
ge prostornih i urbanističkih planova u zaštiti i unapređenju te 
okoline. 


Donedavno su u našoj zemlji, pa i u svijetu, bila prisutna raz- 
na razmišljanja i stavovi o ulozi prostornog i urbanističkog pla- 
niranja u zaštiti i unapređivanju okoline, od onih krajnje negativ- 
nih da su prostorni planeri veliki »krivci« za ovakvo stanje u pro- 
'storu (što se potkrepljuje primjerima lošeg i neracionalnog pla- 
niranja gradova i naselja, industrije, saobraćajnica i dr), pa do 
pretjerano optimističkih, da je upravo prostorno planiranje to 
koje će jedino moći pomiriti interese u prostoru i sačuvati okolinu 
od daljnjeg ugrožavanja. 

Istina je obično negdje u sredini, pa je tako i u ovom slučaju. 

Još 1971. godine razmatrajući probleme urbanizma i prostor- 
nog planiranja u našoj. zemlji Savezna skupština je donijela do- 
kument »Osnovne politike urbanizma i prostornog uređenja« u 
kojem su naveđeni i slijedeći stavovi: —. 
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— »Bitka za sredinu ne može se svesti na borbu protiv za- 
gađenosti. Vrijednost čovjekove sredine postaje osnovni kriterij 
politike prostornog uređenja, i 

— prostornim i urbanističkim planovima treba u suradnji sa 
službama za zaštitu (što je dosad zanemarivano) jasno odrediti 
uređenje zaštićenih prirodnih područja i urbanih cjelina i izvršiti 
zaštitu onih koji imaju uvjete da to budu; predvidjeti mjere za 
zaštitu voda, šuma, zraka, tla, obala mora i jezera i vodotokova, 
podzemnih voda, kao i mjera za osiguravanje optimalnog funk- 
cioniranja naselja, evakuaciju otpadaka, zaštitu od elementarnih 
nepogoda, buke i sl.« 

Nakon toga mnogi stručnjaci razmatrali su ulogu prostor- 
nih i urbanističkih planova u zaštiti čovjekove okoline. Generalni 
stav o tom pitanju mogao bi se poistovjetiti sa stavom koji je 
prije nekoliko godina iznio V. Mušić u jednom svom članku na 
tu temu* u kojem on kaže: »Po svom značenju, metodološkim i 
institucionalnim . osnovama, a prije svega, po svojoj sadržini, us- 
mjeravanju i mogućnostima efikasnog djelovanja, prostorni i ur- 
banistički planovi mogu i treba da budu centralno sredstvo u 
nastojanjima šire zajednice za zaštitu i unapređenje čovjekove 
životne sredine.« 

U SR Hrvatskoj ovakvi stavovi su ugrađeni već 1972. godine 
u saborskoj »Rezoluciji o zaštiti čovječje sredine« u kojoj je, 
pored ostalog, određeno da »Prostorni plan Socijalističke Repu- 
blike Hrvatske, kao osnovni prostorni dokument, treba obuhvatiti 
pitanja zaštite čovjekove okoline i usmjeriti ostale prostorne pla- 
nove — regjonalne i urbanističke — na rješavanje specifičnih pro- 
blema okoline koji se odnose na pojedine regije, gradove, odno- 
sno naselja«. 

Ti su stavovi bili potvrđeni i ranijim Zakonom o prostornom 
uređenju i korištenju građevinskog zemljišta iz 1973. godine, a 
konkretno su primjenjeni u Prostornom planu SR Hrvatske koji 
je završen i donesen u Saboru SR Hrvatske 1974. godine. 


Ovaj plan je inicirao za ono vrijeme kvalitetno novu metodu 
prostornog planiranja u odnosu na okolinu i predložio daljnju 
razradu te metode u radu na regionalnim i općinskim planovima 
što, međutim, do danas nije ostvareno u zadovoljavajućoj mjeri. 

Iznimku donekle čine regionalni planovi koji su rađeni za 
jadransko područje i to zahvaljujući činjenici da je zbog opće 

SV. B. Mušić: »Urbanistički i prostorni planovi u zaštiti čovjekove sredine«, 
Čovek i životna sredina br. 5/76, str. 20. Vidi u istom broju i članke B. Krstića, M. 


Srlanke i D. Dabića na istu temu. O a značajni su i članci Đ. Minjevića i M. 
Poliča u istom časopisu br. 1/78, str. 22. i 20. Bos 
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orijentacije zemlje prema moru i naglog razvoja turizma došlo 
do određenih konflikata u prostoru što je zahtijevalo: hitne inter- 
vencije. sE 


Od 1962. do 1966. godine počela je sistematska valorizacija tog 
područja s. izradom niza planova razvoja i prostornog uređenja. 
Od 1966—1969. godine izrađen je u suradnji s Ujedinjenim naro- 
dima — Program za razvoj (United Nation Development Programe 
— UNDP) Projekt južni Jadran, a od 1970—1972. godine Projekt 
gornji Jadran. Osnovna svrha ovih planova bila je da za to rela- 
tivno nerazvijeno područje utvrde mogućnosti razvoja i dosljedno 
tome, temelje prostornog uređenja. 

»Zaštita čovjekove okoline u tim planovima obrađivana je u 
tradicionalnim okvirima, tj. u smislu zaštite pejsaža kako se to 
činilo u svijetu između 60-ih i 70-ih godina. Velika pažnja posve- 
ćena je vodoopskrbi te prikupljanju, tretiranju i odlaganju otpad- 
nih voda. Međutim, s punim pravom se može reći da se nije vodi- 
lo dovoljno računa o eksponencionalnom djelovanju zagađivača 
na pojedine medije i elemente čovjekove okoline.« 


Iz tih razloga na inicijativu četiriju republika: SR Hrvatske, 
SR Slovenije, SR Bosne i Hercegovine i SR Crne Gore, vlada SFR 
Jugoslavije pokrenula je opet u suradnji s UNDP, Projekt o zaštiti 
čovjekove sredine u jadranskoj regiji Jugoslavije (Jadran II]), 
kao logičan nastavak prethodno prikazanih planova. Iako projekt 
»Jadran III« nije u pravom smislu prostorni plan, pa shodno to- 
me ne bi trebao biti predmet ovog razmatranja, on ipak po svom 
značenju zaslužuje da se u njemu kaže nešto više. 


Projekt »Jadran III« iniciran je 1972. godine kao jedna od 
prvih reakcija na deklaraciju Ujedinjenih naroda o čovjekovoj o- 
kolini donesenu iste godine u Stockholmu. Ta deklaracija prihva- 
tila je, među ostalim, dva principa: princip 14. koji govori da se 
u racionalnom planiranju nalazi osnovno oruđe za podmirivanje 
komflikata između potreba razvoja i potreba zaštite, odnosno una- 
pređenja čovjekove okoline i princip 15. koji zastupa stav da 
ljudska naselja i urbanizaciju treba planirati tako da se izbjegnu 
negativni utjecaji na okolinu, odnosno da se postigne maksimal- 
na društvena i ekonomska dobrobit i dobrobit za okolinu. Pro- 
jekt za zaštitu čovjekove okoline u jadranskoj regiji Jugoslavije 
zasnovan je na ta dva principa te, kao što je već navedeno, na 
rezultatima i preporukama dvaju projekata — južni i gornji Ja- 
dran. : 


6 A; Randić:. »Rezolucija ranijih planova prostornog uređenja jadrroskog područja 
na temelju rezultata Projekta o zaštiti čovjekove okoline u ja ranskoj regiji Jugosla- 
vije«, Savjetovanje o čovjekovoj okolini u prostornom planiranju, Opatija 1979. godine. 
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Na osnovu ovih principa projekt »Jadran III«, prihvatio je 
u konćeptu svog pristupa radu nekoliko glavnih postavki — po- 
trebnih u suvremenom planiranju, prostornom uređenju i zaštiti 
okoline. : 

Ove postavke su navedene u završnom izvještaju Projekta, a 
čine i svojevrstan uvod u daljnja razmatranja o zaštiti okoline 
u prostornom planiranju, pa će se navesti u cijelosti. ika 


Zaštita okoline može se sagledati i ostvariti samo u kontek. 
stu razvoja, koji je potreban da se osigura odgovarajući standard 
života stanovništva i uključenje tih područja u privredu cijele 
zemlje i u međunarodnu podjelu rada. Nemoguće je očekivati 
stvaranje idiličnih uvjeta okoline koji su postojali u ranijim raz- 
dobljima kad se djelatnost čovjeka kretala tradicionalnim, go- 
tovo autarhičnim putovima koji su bili prisutni gotovo do po- 
četka ovoga stoljeća. Međutim, isto tako se ne može prihvatiti 
nastavak realizacije razvojnih zahvata bez sagledavanja dugoroč- 
nih i sistematskih promjeia koje takav razvoj izaziva u okolini i 
životnim uvjetima stanovništva i bez poduzimanja odgovarajućih 
mjera. Zaštita okoline nužno se mora sagledavati kroz razvoj koji 
je prisutan i neophodan u tom području jer jedino ekonomski 
efekti razvoja mogu osigurati sredstva potrebna za provođenje 
politike zaštite. 


Razvoj se uvijek odvija u određenom prostoru, pa uslijed 
toga razvojna politika, politika prostornog uređenja, planiranja 
i zaštite okoline moraju biti usuglašene i predstavljati cjelinu, i 
uvijek usmjerene na ostvarenje u određenom i konkretnom pro- 
storu. Planiranje razvoja u cjelini, a naročito svakog razvojnog 
zahvata, mora biti popraćeno istovremeno s izradom prostornih 
planova i planova zaštite okoline. NA: 

Pravilno usmjeravanje razvoja i prostornog uređenja mora 
počivati na principima upravljanja okolinom (upravljanje zašti 
tom okoline, resursima i okolinom — environmental management) 
radi njenog očuvanja i svođenja zagađenja i poremećaja na pri- 
hvatljiv i društveno utvrđen minimum. To znači da razvoj treba 
usmjeriti u one pravce i područja gdje će uzrokovati najmanje 
poremećaja, a zaštita moći ostvariti i s najmanje troškova. Utje- 
caji čovjekovih djelatnosti na okolinu i prostor predstavljaju re- 
zultante realiziranih odluka u sklopu procesa planiranja razvoja. 
Relevantni aspekti upravljanja okolinom moraju biti uključeni u 
sistem planiranja i prostornog uređenja. 


Sudjelovanje javnosti predstavlja bitnu kariku u procesu do- 
nošenja općih društvenih odluka, čije ostvarenje ima utjecaja na 
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stanje okoline. Principi samoupravljanja utvrđeni Ustavom SFRJ, 


socijalističkih republika, ZUR-om, statutima svih. drugih druš- 


tveno-političkih zajednica i radnih organizacija, “postavke utvrđene 
u društvenim planovima, prošireni i na zaštitu okoline i njeno 
unapređenje. — polazna su osnova za uključenje radnih ljudi, 
stanovništva i njegovih političkih, radnih i upravnih predstavnika, 
organizacija i organa u sistem upravljanja okolinom koji treba 
da osigura skladan razvoj privrede i i društva, zaštitu i unapređenje 
okoline. 


Projekt »Jadran IlI«' je završen i prema općim ocjenama 
predstavlja, s obzirom na kompleksnost obrade i veličinu pod- 
ručja, jedinstven projekt takve vrste u svijetu. Radi toga ovaj 
projekt će u sklopu već spomenute aktivnosti na zaštiti Medite- 
rana biti korišten kao model »pilot projekt« za slične akcije u 
ostalim zemljama Mediterana pa i šire. 


Vezano uz projekt »Jadran 1III«, treba napomenuti da je 
1980. godine Sabor SR Hrvatske donio odluku da se slična istra- 
živanja provedu i na kontinentalnom dijelu SR Hrvatske u ok- 
viru tzv. »projekta IV«, kako bi se dobila cjelovita slika stanja 
okoline SR Hrvatske. Međutim, zbog uglavnom financijskih raz- 
loga rad na tom projektu još nije počeo. 


Ranijim Zakonom o prostornom planiranju i uređenju građe- 
vinskog zemljišta iz 1973. godine u SR Hrvatskoj je uvedena kao 
obavezna nova kategorija plana, a to je prostorni plan općine. Važ- 
nost općinskog prostornog plana, kao glavne osnove za uređiva- 
nje prostora, proizlaži iz detaljne namjene prostora koju on od: 
ređuje, kao i iz obaveze da se takvim planovima pokrije cijeli 
teritorij republike. Prema tome, zaštita i unapređenje okoline 
znatnim će dijelom ovisiti upravo o. donošenju općinskih pros- 
tornih planova, kao i o načinu tretiranja problema okoline u 
njima. 

Prva grupa općinskih prostornih planova, kojom je za sada 
pokriveno oko 75% teritorija SR Hrvatske formalno je u pogledu 
sadržaja koji se odnosi na zaštitu okoline propisane zakonom, 
zadovoljila ali ne i suštinski. Naime, problem okoline ne može se 
razmatrati samo kao dodatak prostornom planu kojim se nak- 
nadno propisuju pravila ponašanja pri uređivanju prostora, već 


? Detaljan prikaz rada projekta »Jadran_Ill«, dan je u Zborniku II konferencije 
o zaštiti Jadrana pena 1979) koji je izdao Savjet Republičke konferencije SSRN Hr- 
vatske za zaštitu i unapređenje čovjekove okoline i prostorno uređenje, Zagreb 1979. 
godine. 
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zaštita i unapređenje okoline moraju. biti prisutni u cjelokupnom 
procesu, pripreme plana (tu se podrazumijeva i izrada) kao meto- 
da.i princip: prostornog .planiranja te integrirani u cjelokupnu 
strukturu općinskog prostornog plana. 


Tu se podrazumijeva prije svega da plan ne smije zaštitu i 
unapređivanje čovjekove okoline obrađivati jednostrano samo u 
smislu zaštite ugrožene prirodne okoline kao što su: tlo, zrak, vo- 
da, biljni i životinjski svijet te pojedini predjeli, već i zaštite 
ugrožene urbane okoline i to u građevinskom, psihofizičkom, so- 
cijalnom, higijenskom, oblikovnom i drugom smislu. 


Općinski prostorni plan, kao najbitniji dio vezan uz zaštitu 
okoline. mora sadržavati kapacitet mogućeg opterećenja prostora 
općine u cjelini, odnosno njegovih pojedinih dijelova. Takav ka- 
pacitet trebao bi se utvrđivati uvjetno nazvanom okolinskom stu- 
dijom u kojoj se utvrđuju postojeći opseg i vrsta opterećenja, 
zaštitni i ugroženi dijelovi prostora te granice mogućnosti optere- 
ćenja postojećih ili planiranih međusobno uravnoteženih ekosis- 
tema. 


»Jedino se planovima koji sadrže kapacitet mogućeg optere- 
ćenja prostora na kojem je temeljena i koncepcija takvih pla- 
nova, kao i razmještaja objekata od interesa za općinu, može bit- 
no izmijeniti današnja praksa lociranja važnih objekata, vrlo često 
velikih zagađivača, a koja se do sada temeljila na obratnom po- 
stupku nebuloznog odlučivanja za određenu lokaciju i i naknadnog 
pokušaja dokazivanja da je ona zadovoljavajuća.« 


U slučaju da je već u općinskom prostornom planu utvrđen 
kapacitet mogućeg opterećenja prostora, izrada studije o utjecaju 
na okolinu za objekte koji zagađuju okolinu (zakonska obaveza) 
svodi se u njene prave okvire, tj. funkciju da se tom studijom 
znanstveno i stručno dokaže da predložena tehnologija određe- 
nog mana neće opterećivati više od potrebnog odnosno dopuš. 
tenog. : 


Urbanistički planovi 


Zaštitu i unapređenje čovjekove okoline u urbanističkim pla- 
novima treba, u većoj mjeri, razmatrati s aspekta kvalitete ži- 


8 E. Kušen, P. Šimić, F. Vančina: »Čovjekova okolina u općinskim prostornim 
planovima«, savjetovanje, Opatija 1979, godine. 
% Citat preuzet iz “referata pod 8). 
Kao primjer može se navesti Riječki zaljev i određivanje lokacije nekolicine velikih 
ej ađivača« (koksare u Bakru, naftnog terminala i petrokemije na Krku i dr), iako 
e Riječki zaljev već u velikoj mjeri opterećen raznim vrstama tne e odnosno 
Sinja okoline. 
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vota,“ što podrazumijeva osim razmatranja pitanja vode, zraka 
i buke razmatranje drugih brojnih elemenata koji također: pred- 
stavljaju preduvjet zdrave okoline, a odnose se na razne sociološke 
i psihološke aspekte življenja u urbanim sredinama. 


Treba, međutim, odmah naglasiti da se kvaliteta čovjekove 
okoline u gradovima i naseljima ne može razmatrati neovisno o 
širim. prostorima, kao što se ni pojedini dijelovi naselja ne mo- 
gu promatrati neovisno o naseljima u cjelini. Iz toga proizlazi 
da čovjekova okolina ima, uvjetno, širi i uži aspekt. Širi aspekt 
odnosi se na šira područja, a uži na urbana područja — gradska 
naselja. Oba aspekta su međusobno uvjetovana i povezana. 


Razmatranje uloge urbanističkih planova u zaštiti čovjekove 
okoline vrlo je složeno i nije moguće ovom prilikom ulaziti u 
detalje. Potrebno je ipak reći da dosadašnji urbanistički planovi 
nisu u većoj mjeri razmatrali probleme čovjekove okoline u smis- 
lu kako je uvodno navedeno. Radi toga potrebno je uložiti na- 
pore da se izradi budućih urbanističkih planova pristupi na nov 
način, tj. da se zaštita i unapređenje čovjekove okoline obrađuju 
u cjelokupnoj strukturi plana. To iziskuje i primjenu nove meto- 
dologije urbanističkog planiranja koja bi se sasvim uprošćeno 
mogla svesti na to da u ljudskim naseljima »čovjekove potrebe 
za čistim zrakom, čistom vodom, čistom i nezagađenom hranom, 
radom, odmorom, rekreacijom, obrazovanjem, liječenjem, udruži- 
vanjem, prostorom bez buke, prostorom bez opasnosti od udara 
automobila, itd. trebaju rezultirati u takvom razmještaju prostora 
za rad, stanovanje, rekreaciju, obrazovanje, liječenje, kretanje, 
itd. kako bi čovjek kao jedinka i kao dio društva sve te svoje po- 
trebe mogao zadovoljiti na distanci bliskoj njemu a to znači na 
distanci koju on može svakodnevno savladati pješačenjem«." 


Sve do sada navedene postavke o ulozi prostornog i urbanis- 
tičkog planiranja u zaštiti i unapređenju čovjekove okoline ugra- 


10 Suvremeni koncept kvalitete života bitno se razlikuje od tradicionalnog značenja 

koncepta materijalnog blagostanja. Naime, kvaliteta života obuhvaća osim materijalnog 
blagostanja i socijalne i psihološke aspekte čovjeka, fizičke i duhovne vrijednosti gdje 
se okolina javlja kao podsistem cjelovitog društvenog sistema. Kvaliteta života obuhvaća 
brojne probleme i pitanja koja se odnose na način godije i organizaciju funkcionira- 
nja naselja i to od stambenih pa sve do širih gradskih, regionalnih, nacionalnih i me- 
đunarodnih razmjera.« 
Ovu definiciju dao je M. Janić u svojoj knjizi »Osnove prostorne organizacije grada«, 
izdanje Ekonomika, Beograd 1979, str. 42. Vidi i referat istog autora sa stručnih razgo- 
vora, zaštite životne sredine u uvjetima intenzivne urbanizacije održanih 1976. godine 
u Beogradu, Zbornik u izdanju Jugoslavenskog instituta za urbanizam i stanovanje 
Beograd i Instituta za urbanizam SR Hrvatske, Zagreb. 

"M. Bursač: »Tretman zaštite životne sredine u generalnim i detaljnim urbanis- 
tičkim planovima na istim stručnim razgovorima pod 10). 

O istoj temi bilo db govora i na savjetovanju »Čovjekova okolina u prostornom plani- 
ranju«, Opatija 1979. godine u referatima T. Arsovskog (na primjeru Skoplja), R. Mi- 
šića (na primjeru Beograda) i D. Jaković i S. Ljubisavljević (na primjeru Niša). 
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đene su u odredbe novog Zakona o prostornom planiranju i uređi- 


vanju prostora SR Hrvatske (»Narodne novine«, broj 54/80). 


Prema članu 1. Zakona »prostorno planiranje i uređivanje 
prostora temelji se na pravu i dužnosti radnih ljudi i građana 
da raspolažu prostorom za život i ljudski rad i da čuvaju prirod. 
ne i radom stvorene vrijednosti čovjekove okoline, sprečavaju i 
otklanjaju štetne posljedice koje ugrožavaju te vrijednosti, te. da 
osiguravaju društveni i privredni razvoj za zdrav, siguran i huma- 
niziran život i rad sadašnjih i budućih generacija«. 


U članu 2. navedeno je da je »prostorno planiranje sastavni 


dio jedinstvenog sistema društvenog planiranja«, da se njime »us- 


mjerava razmještaj i osigurava usklađivanje svih funkcija u pro- 
storu radi ostvarivanja ciljeva i interesa društveno-ekonomskog 
razvoja, ovisno o prostornim mogućnostima određenog područja«, 
te da se »prostornim planiranjem štite, unapređuju i razvijaju 
vrijednosti čovjekove okoline«. 


»Vrijednosti čovjekove okoline su pod posebnom zaštitom 
društva. Svi korisnici prostora dužni su stoga prostor koristiti na 
način kojim se osiguravaju uvjeti za očuvanje i unapređivanje 


okoline i sprečavaju štetne posljedice koje bi ugrozile te vrijed- 
nosti«, (član 6). ' 


.Zaštita čovjekove okoline. prisutna je i u daljnjim odredbama 
Zakona i to kod izrade prostornih planova, kod utvrđivanja“ uv- 
jeta uređenja prostora, kod dokumentacije prostora i dr. 


... Glava 3. Zakona u cijelosti je posvećena zaštiti i unapređenju 
čovjekove okoline. ' 

Tako u članu 36. stoji obaveza da »u prostornom planu druš- 
tveno-političke zajednice, u generalnom urbanističkom planu i u 
prostornom planu područja posebne namjene moraju biti odre- 
đene granice dopustivosti ugrožavanja čovjekove okoline na pod- 
ručju zahvata plana. Svaka komponenta prostora mora biti pro- 
vjerena sa stanovišta zaštite čovjekove okoline«. 

“U članu 38. stoji obaveza da se prostornim planom »utvrđuju 
osobito vrijedna područja i ugroženi dijelovi čovjekove okoline 
i određuju mjere zaštite i saniranja tih područja«. U daljnjim 
članovima detaljno se razrađuju ta područja, odnosno dijelovi 
čovjekove okoline. 

: Osim navedenog treba još istaći i obavezu iz člana 55. Zako- 
na koji glasi: i 

»Za objekte čijim bi se građenjem, upotrebom ili tehnologi- 
jom rada mogle narušiti vrijednosti čovjekove okoline ili koji bi 
nepovoljno djelovali na razvoj drugih djelatnosti, odnosno na 
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zdravlje ljudi, kao i za objekte određene posebnim propisima uv- 
jeti uređenja prostora utvrđuju se u skladu s posebnim uvjeti- 
ma zaštite okoline, nakon što je investitor pribavio studiju o ut- 
jecaju tog građenja, upotrebe objekata ili tehnologije rada na po- 
stojeće stanje čovjekove okoline utvrđene prostornim planom.« 


Ova obaveza vrlo je značajna jer svaka nova investicija, od- 
nosno objekt koji bi mogao zagađivati okolinu, mora prethodno 
izraditi takvu studiju. 


Na osnovi člana 76. Zakona u pripremi su i posebni prateći 
propisi — pravilnici kojima će se detaljnije propisati neke oba- 
veze iz Zakona, a pored ostalog u pripremi je i donošenje jelo jo 
nika o izradi studije o utjecaju na okolinu. 


Ovim pravilnikom regulirat će se vrste objekata za koje je 
obavezna izrada studije, faze izrade i sadržaj studije, izrada i ko- 
ordinacija, te financiranje i ocjena, odnosno verifikacija studije. 


Odredbe Zakona o prostornom planiranju i uređivanju pros- 
tora iziskuju prije svega izradu prostornih planova na nov način 
i novim metodama. 


Dosadašnji način i metoda nije u mogućnosti zadovoljiti po- 
stavljenim zahtjevima u odnosu na okolinu, pa predstoji znača- 
jan napor da se to izmijeni i pronađu adekvatnije metode. To se 
većim dijelom odnosi na novinu izrade i donošenja prostornog 
plana kao sastavnog dijela društvenog plana.“ 


Nov način i metoda izrade prostornih planova svih razina 
predviđa se razraditi u slijedećem srednjoročnom razdoblju u sklo- 
pu rada na izmjenama i dopunama Prostornog plana SR Hrvat- 
ske koji je upravo u toku i koji će se na osnovu programa rada 
završiti 1985. godine. 


Društveni dogovori i samoupravni sporazumi 


Veliko značenje za ostvarivanje ustavnih prava i obaveza o 
zaštiti i unapređivanju čovjekove okoline, posebno za ostvarivanje 
zadataka utvrđenih planovima, imaju društveni dogovori i samo- 
upravni sporazumi, kao samoupravni opći akti kojima se uređuju 
samoupravni odnosi organizacija i zajednica. 


2 Npr. u SR Sloveniji prostorni planovi više ne postoje kao zasebna kategorija 
plana, već su samo prostorna komponenta društvenog plana. Urbanistički anovi 
izrađuju se zasebno. 

5 Odluku o izradi izmjena i dopuna Prostornog plana SR Hrvatske donio je Sa- 
bor 1979. godine. Izrada plana je u toku a redovite informacije o toku radova .daju 
se u informacijskom biltenu Republičkog komiteta za građevinarstvo, stambene i ko- 
munalne poslove i zaštitu Kuješen Paine Zavoda za prostorno uređenje i zaštitu 
čovjekove okoline koji je i nosilac izrad plana. 
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Društveni dogovori O zaštiti i unapređivanju čovjekove oko- 
line; kao oblik samoupravnog uređivanja odnosa u ovoj oblasti, 
naročito su pogodni za veće gradove, općine i zajednice općina, 
jer u njihovu zaključivanju, osim gradskih organa, odnosno or- 
gana općine i zajednice općina, mogu sudjelovati i društveno-po- 
litičke organizacije, zainteresirane organizacije udruženog rada, 
komore, samoupravne organizacije i zajednice, samoupravne in- 
teresne zajednice, mjesne zajednice, sindikati i druge društvene 
organizacije. 

Ovakve društvene dogovore mogu donositi i dvije ili više op- 
ćina, koje imaju zajedničke interese da zaštite pojedina područja, 
rijeke, jezera i sl.“ 

Zakon o društvenom planiranju SR Hrvatske (član 90) omo- 
gućuje da se paralelno s izradom i donošenjem društvenih plano- 
va, donesu i posebni dogovori o osnovama srednjoročnog plana 
uređenja i zaštite čovjekove okoline kojim bi se utvrđivali cilje- 
vi, zadaci, prava i obaveze sudionika u dogovoru na zaštiti oko- 
line. Prijedlozi za donošenje takvih dogovora pokrenuti su već na 
području ZO Varaždin i Osijek, a pripremaju se i u drugim pod- 
ručjima. Pokrenuta: je također inicijativa da se takav dogovor 
pripremi i na razini republike. Na saveznoj razini je, kako je to 
već ranije navedeno, 1974. godine potpisan »Društveni dogovor ' 
o zajedničkom radu na području čovjekove okoline i prostornog 
uređenja«, kojeg su potpisnici Savezno izvršno vijeće i izvršna 
vijeća svih republika i autonomnih pokrajina. 

Predmet je i svrha ovog dogovora organiziranje i osiguranje 
zajedničkog rada na praćenju stanja i uočavanju pojava na pod- 
ručju čovjekove okoline i prostornog uređenja i rada na usklađi- 
vanju aktivnosti na rješavanju pitanja od interesa za dvije ili 
više republika i autonomnih pokrajina, odnosno pitanja od inte- 
resa za cijelu žemlju na tom području, a osobito s obzirom na 
normativno uređenje, provedbu propisanih mjera, međunarodnu 
suradnju i znanstveno istraživanje od zajedničkog interesa. 

Ošim * društvenih dogovora, posljednjih godina pristupa se 
donošenju samoupravnih sporazuma o udruživanju u poslovne 
zajednice, npr. proizvođača papira (U SR BiH), proizvođača op- 

14 Posljednjih godina. donesen je veći bro “druščvenih dogovora u oblasti zaštite 
čovjekove okoline, a: navest će se samo neki koji su: objavljeni u stručnoj literaturi. 
To su: Društveni dogovor o zaštiti.i unapređivanju životne sredine regiona Šumadije 
i Pomoravlja (Čovek i životna sredina br, 4—5/T1, str. 37), zatim Društveni dogovor o 
unapređenju komunalne higijene i zaštite čovjekove okoline u gradu Zagrebu ji 
i životna sredina br. 5/78, str. 43), Društveni dogovor o zajedničkim akcijama na 
čivanju zagađivanja voda: u slivu rijeke Save (isti časopis br. 3/79, str.. 14). Duž: 
tveni dogovor o zajedničkim akcijama općina na: sprečavanju zagađivanja i. nie 


đenju kvalitete: voda u“ slivu rijeke Neretve i dijelu Jadranskog mora na području ušća 
itd. 
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reme za zaštitu čovjekove okoline (u sklopu odbora Privredne ko- 
more Jugoslavije za zaštitu i unapređenje čovjekove okoline). Za- 
tim VIBEX — poslovni krug za zaštitu od buke i vibracija osnovan 
u Beogradu." 


4.3. Organizacija i financiranje 
Upravni organi i organizacije 


Organiziranost u oblasti zaštite i unapređenja čovjekove oko- 
line proizlazi prije svega iz prava i obaveza utvrđenih Ustavom 
i zakonskim propisima iz ove oblasti. 


Na razini federacije Ustav ovlašćuje savezne organe i orga- 
nizacije da uređuju zaštitu i unapređivanje čovjekove okoline ko- 
ji su od interesa za cijelu zemlju. S obzirom na kompleksnost 
problematike: zaštite i unapređenja okoline, praktično ne postoji 
organ ili organizacija koja se barem minimalno ne bavi i pitanji- 
ma okoline. Iz toga proizlazi da na razini federacije ne postoji 
jedan organ koji bi bio zadužen za zaštitu čovjekove okoline, već 
se svi organi bave onim pitanjima okoline koja su vezana uz nji- 
hovu osnovnu nadležnost (vodpovrivreda, energetika i dr.). 

Do kraja 1981. godine djelovao je i Savjet za čovjekovu sre- 
dinu i prostorno uređenje SIV-a i izvršnih vijeća republika i au- 
tonomnih pokrajina, koji nije bio savezni organ, već tijelo koje 
vrši koordinaciju među republikama i autonomnim pokrajinama 
na poslovima zaštite i unapređenja čovjekove okoline. Potkraj 
1981. godine potpisan je u SIV-u dogovor o formiranju koordi- 
nacijskog. odbora za čovjekovu sredinu, prostorno uređenje i 
stambeno-komunalne poslove koji će nastaviti rad dotadašnjeg 
savjeta. 


. Međutim, pretežni dio zaštite i unapređenja čovjekove okoline 
dan je u nadležnost republika i autonomnih pokrajina. U SR Hr- 
vatskoj, Ustavom je dano republici da se preko svojih organa i 
organizacija brine za zaštitu i svrsishodno gospodarenje prosto- 
rom i prirodnim bogatstvima, za prostorno uređenje u republici 
i za zaštitu čovjekove okoline. Radi toga su na razini republike 
formirani slijedeći organi i tijela: 

— U sklopu Sabora SR Hrvatske »Odbor za prostorno ure- 
đenje, stambeno-komunalnu politiku, te: zaštitu čovjekove okoli- 
ne« — Vijeće općina Sabora SR Hrvatske. : 

(5 Detaljni prikaz ovoga poslovnog kruga dan je u »Čovek i životna sredina« br. 
5/78, str. 73. Ovaj poslovni krug za po: ne: Institut za alatne mašine i alate, Beo- 
ča. aj zaba cement«, Split; Industrijski kombinat, Guča; »Izoprogresa, Beograd; 


jevac; »Termika«, Ljubljana i Valjaonica bakra i aluminija, Sevojno, 
aH tau je otvoren za sve zainteresirane organizacije u našoj zemlji. 
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Pri izvršnom vijeću Sabora SR Hrvatske je do sredine 1978. 
godine djelovao »Savjet za zaštitu i unapređenje čovjekove oko- 
line i prostorno uređenje«, čije je stručne i administrativne po- 
slove obavljao Republički sekretarijat za urbanizam, građevinar: 
stvo, stambene i komunalne poslove, kao organ Izvršnog vijeća 
Sabora SR Hrvatske kojem je u nadležnost bila dana i zaštita i 
unapređenje čovjekove okoline. Nakon reorganizacije republičke 
uprave 1979. godine ove poslove obavlja Republički komitet za 
građevinarstvo, stambene i komunalne poslove i zaštitu čovjekove 
okoline, u sklopu kojega djeluje Zavod za prostorno uređenje i 
zaštitu čovjekove. okoline. ' : 


Osim ovog komiteta poslove iz oblasti čovjekove okoline 
na razini republike. objavljuju i drugi republički. organi i organi- 
zacije, svaki u okviru svoje nadležnosti., 


Polazna osnova za definiranje uloge i zadstetiči a time i or- 
šanizacije u općini, osnovnoj samoupravnoj društveno-politič- 
koj zajednici sadržana je u članu 117. Ustava SFRJ, kao i u članu 
169. Ustava SR Hrvatske, gdje se kaže da se u općini naročito 
uređuje korištenje zemljišta i dobara u općoj upotrebi; uređuju 
odnosi u oblasti prostornog planiranja i uređenja prostora, grad- 
nje i uređenja naseljenih mjesta te u stambeno-komunalnoj ob- 
lasti, uređuje i osigurava zaštita i unapređivanje čovjekove oko- 
line; osiguravaju uvjeti i vodi briga za svrsishodno iskorištava- 
nje i očuvanje prirode i prirodnih bogatstava i dr. 


Poslove iz oblasti zaštite i unapređivanja čovjekove okoli- 
tie u općinama obavljaju u većini slučajeva organa zaduženi za 
poslove urbanizma i prostornog uređenja. 


Na razini zajednice općina u SR Hrvatskoj su u nekoliko za- 
jednica (Zagreb, Split, Rijeka, Osijek) formirana odgovarajuća 
upravna tijela (savjeti ili odbori) za zaštitu čovjekove okoline i 
prostorno uređenje. | 


: S ustavno-pravnog stanovišta zaštita čovjekove okoline je 
funkcija, odnosno pravo i dužnost i mjesnih zajednica (stav 2. čla- 
na 114, Ustava SFRJ i stav 2. i 3. člana 157. Ustava SR Hrvatske). 
U mjesnoj zajednici radni ljudi i građani odlučuju o ostvarivanju 
svojih i zajedničkih interesa i o solidarnom zadovoljavanju za- 
jedničkih potreba od neposrednog i svakodnevnog interesa za ži- 
vot i rad ljudi i njihovih obitelji, a zaštita i unapređivanje čovje- 
kove okoline jedan je od tih primarnih, vitalnih interesa. 

“ Prava i dužnosti u zaštiti čovjekove okoline, odnosno način 
njihova ostvarivanja regulira se statutom mjesne zajednice. 
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Radi ostvarivanja tih zajedničkih interesa i potreba, a time 
i zaštite i unapređivanja čovjekove okoline, radni ljudi i građani 
mjesne zajednice samoupravnim sporazumijevanjem i na drugi 
način povezuju se s organizacijama udruženog rada, samouprav- 
nim interesnim zajednicama i drugim samoupravnim organizacija- 
ma i zajednicama, na području mjesne zajednice i izvan nje, koji 
imaju interes, odnosno kojima je dužnost da sudjeluju u ostva- 
rivanju tih interesa, odnosno u zadovoljavanju tih potreba. 


Svoje potrebe i interese ljudi i građani u mjesnoj zajednici 
ostvaruju neposredno na svojim zborovima, referendumom, preko 
organa mjesne zajednice, preko skupova stanara, kućnih savje- 
ta isl. 


Prava i obaveze organizacije udruženog rada na području za- 
štite i unapređenja čovjekove okoline utvrđene su ustavima (savez- 
nim i republičkim) i Zakonom o udruženom radu i drugim pro- 
pisima. Zakon o udruženom radu određuje da su organizacije 
udruženog rada dužne u obavljanju svoje djelatnosti osigurati 
potrebne uvjete za zaštitu i unapređenje čovjekove okoline te 
sprečavati uzroke i otklanjati štetne posljedice koje ugrožavaju 
prirodne i radom stvorene vrijednosti čovjekove okoline. Taj 
zakon, također, obavezuje radnike u organizacijama udruženog 
rada i njihove organe da organiziraju obavljanje djelatnosti or- 
ganizacije na način kojim se osigurava sigurnost na radu, te da 
provode potrebne mjere zaštite na radu i zaštite radne sredine. 


Iako većina organizacija udruženog rada ima programe i pla- 
nove za unapređivanje zaštite na radu, a neke i planove zaštite 
čovjekove okoline u cjelini, organiziranost i koordinacija aktiv- 
nosti su različiti, pa prema tome i rezultati nisu svuda na zado- 
voljavajućoj razini. U mnogim organizacijama udruženog rada 
formirani su odgovarajući odbori, komisije i druga tijela za zaš- 
titu okoline, koji rade uglavnom kampanjski i s promjenljivim 
rezultatima. Međutim, zaštita čovjekove okoline ima veliko druš- 
tveno značenje: pa treba biti svjesno organizirana društvena akci- 
ja dugoročnog karaktera. S obzirom na to da je zaštita čovjekove 
okoline element razvojne politike društva i ostvaruje se daljnjim 
razvojem privrede i drugih djelatnosti, svi samoupravni spora- 
zumi o ostvarivanju programa i planova razvoja obavezno mora- 
ju predvidjeti i mjere koje osiguravaju pozitivan odnos prema 
okolini. i 

U samoupravne sporazume o udruživanju radnika u osnovne 
organizacije udruženog rada treba obavezno unositi i odredbe o 
pravima i dužnostima radnika u udruženom radu da rade na za- 
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štiti čovjekove okoline. Osim toga, ovakve odredbe treba pred- 
vidjeti i u statutima kao i u drugim samoupravnim općim aktima 
organizacija udruženog rada. 


Društvena organiziranost 


Da bi se uspješno mogla ostvarivati Ustavom utvrđena prava 
i obaveze u zaštiti i unapređenju čovjekove okoline, kao i obaveza 
utvrđena postojećim zakonskim propisima u ovoj oblasti, potreb- 
no je postići i adekvatan stupanj društvene organiziranosti i ak- 
tivnosti i to od osnovne organizacije udruženog rada i mjesne za- 
jednice do republike i federacije. 

Ustavne odredbe ukazuju da se zaštita i unapređenje čovje- 
kove okoline organizira prije svega na izvoru zagađivanja. Radi to: 
ga potrebno je u svakoj organizaciji udruženog rada kao i njiho- 
vim asocijacijama i udruženjima, mjesnoj zajednici, općini, za- 
jednici općina, republici i federaciji osigurati takve forme orga- 
nizacije koje će pridonijeti širenju društvene svijesti i svijesti 
svakog pojedinca i time pridonijeti sprečavanju zagađivanja čov- 
jekove okoline. Moguće forme takvog organiziranja su razni od- 
bori, savjeti, komisije, sekcije i dr, koji osim društveno-mobiliza- 
torske uloge trebaju organizirati i provoditi konkretne aktivnosti i 
mjere u ovoj oblasti, te blisko surađivati s organima društveno- 
političkih zajednica i njihovim službama. 

U posljednjih nekoliko godina vrlo važnu ulogu u izgrađiva- 
nju društvene svijesti i odnosa na području zaštite i unapređenja 
čovjekove okoline imaju organizirane snage u društveno-političkim 
organizacijama, naročito SSRN i savezu socijalističke omladine, a 
samo djelomično u privrednoj: komori. Savez sindikata za sada 
još nije značajnije pristupio razmatranju ove problematike. 

«Na razini federacije u sklopu Socijalističkog saveza. osnovan 
je Jugoslavenski savez za zaštitu i unapređivanje čovjekove sre- 
dine koji vrlo uspješno djeluju već nekoliko godina, zatim Od- 
bor za zaštitu i unapređivanje čovjekove životne i radne sredine 
Privredne komore Jugoslavije i dr. 

U SR Hrvatskoj: na razini republike postoji Sekcija za zaštitu 
čovjekove okoline RK SSRN Hrvatske, Odbor za zaštitu i unapre- 
đenje čovjekove okoline u sklopu Općeg udruženja stambeno-ko- 
munalne privrede SR Hrvatske, zatim Odbor za zaštitu čovjekove 
okoline Saveza gradova i općina SR Hrvatske i dr, 


Slični savjeti i odbori postoje i na razini zajednice općina. 


Socijalistički savez radnog naroda kao jedinstveni front svih 
organiziranih socijalističkih snaga našeg društva, sa Savezom ko- 
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munista na čelu, ima značajnu ulogu u ukupnoj aktivnosti i akci- 
jama u ovoj oblasti. Posebna uloga SSRN, kao i drugih društveno- 
političkih i društvenih organizacija, je u iniciranju i stvaranju 
šire društvene organiziranosti u ovoj oblasti. To istovremeno pred. 
stavlja i trajni zadatak u kojem zalaganja treba usmjeriti na 
takvu društvenu organiziranost koja će osigurati da u aktivnosti 
u ovoj oblasti nitko ne ostane pasivan, počevši od pojedinaca, 
obitelji, mjesne zajednice, kućnih savjeta, OOUR-a, društveno- 
političkih organizacija, znanstvenih, obrazovnih, zdravstvenih i 
drugih institucija. 

Značajan doprinos zaštiti i unapređivanju čovjekove okoline 
daju mnoge društvene organizacije i udruženja od kojih treba 
spomenuti: narodnu tehniku, savez inženjera i tehničara, urbanis- 
tički savez, turistički savez, udruženja zdravstvenih radnika, ud- 
ruženja zaštite na rađu, društva za zaštitu od buke, za zaštitu 
bilja, za zaštitu zraka, za zaštitu prirode, lovački savez, udruženja 
sportskih ribolovaca, savez omladine, pionira, itd. 


Polazeći od ustavnih opredjeljenja sindikat je samo djelomič- 
no pronalazio i pronalazi rješenja za što uspješnije rješavanje 
mnogobrojnih problema koji se javljaju u zaštiti čovjekove oko- 
line u uvjetima vrlo dinamičnog privrednog i društvenog razvoja. 

Treba za sada istaći aktivnost sindikata na podizanju opće i 
tehničke kulture radnika na obrazovanju radnika iz ove materije 
(posebno zaštite na radu), a sastavni dio obrazovanja je i upoz- 
navanje radnika sa svim opasnostima, fizičke, kemijske i druge 
prirode koje štetno djeluju na zdravlje i radnu sposobnost rad- 
nika. 

U ukupnoj aktivnosti na zaštiti i unapređivanju čovjekove 
okoline značajan doprinos i ulogu ima i SUBNOR. Njegova ulo- 
ga je prije svega u njegovanju tekovina naše revolucije i revo- 
lucionarnog razvoja — njegovanje tradicija NOR-a, podizanje i 
održavanje spomenika historije naših naroda i narodnosti. Zna- 
čajnu ulogu ima SUBNOR i u izgradnji sistema ONO i DSZ, koji 
treba da zaštite cjelokupni prostor naše zemlje, 


Mlađe generacije su putem svojih organizacija, dobrovoljnim 
radom i aktivnostima, dale značajan doprinos i zaštiti i unapređi- 
vanju čovjekove okoline. Prema nekim procjenama u posljednje 
dvije godine u tim akcijama sudjelovalo je više od 1,000.000 mla- 
dih, koji su gradili značajne objekte — pruge, ceste, nasipe i sl, 
te uređivali i obnavljali uništene i degradirane dijelove čovjekove 
okoline (pošumljavanje i dr). 
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Poznate su mnoge organizacije i udruženja kao pokret gora- 
na, mladi istraživači, pionirske organizacije, savez izviđača, plani- 
narski savez, ferijalni savez, razne sportske organizacije i dr. 


Značajno mjesto u oblasti zaštite i unapređivanja čovjekove 
okoline ima znanost i u tom smislu treba se zalagati za znanstve- 
no-istraživački rad i korištenje rezultata znanosti angažiranjem 
postojećih stručnih kadrova i opredjeljivanja mladih za izučava- 
nje ove oblasti; vodeći pri tom računa da rezultati svih istraži- 
vanja budu u funkciji udruženog rada. 


Štampa, radio, televizija i drugi oblici informiranja svojim 
stvaralačkim radom i u skladu s društvenom ulogom treba da 
kontinuirano, nenametljivo i problemskim prilazom pridonesu 
informiranju i propagandi, koja treba imati značajnu ulogu u 
obrazovanju i razvoju svijesti i potrebi angažiranja svih radnih 
ljudi i građana na stvaranju preventive i uključivanja u akciju 
za zaštitu i unapređivanje čovjekove okoline. 


S obzirom na sve veći porast informacija na ovom području, 
izgradnja informacijskih sistema kao i organiziranje organizacija 
udruženog rada za prihvat, obradu i širenje informacija postaju 
prioritetan zadatak. Znanstvene, stručne i tehničke informacije, 
podaci sistema monitoringa, pokazatelji o stanju i promjenama 
okoline i dr, preduvjet su sustavne politike, koordinacije istraži- 
vanja i svake upravne ili društvene akcije. 


Financiranje 


Osim prava i dužnosti u oblasti zaštite čovjekove okoline, Us- 
tav SR Hrvatske je utvrdio i moguće izvore sredstava za obaveze 
društveno-političkih zajednica utvrđene Ustavom i zakonom u 
ovoj oblasti. 


Iz člana 332. točka 6. Ustava, proizlazi da republika, preko 
svojih organa i organizacija osigurava i potrebna sredstva za iz- 
vršavanje danih obaveza. Osim toga, republika osigurava potreb- 
na sredstva i općinama koje svojim sredstvima ne mogu financirati 
izvršavanje svojih zadataka i rad neophodnih službi (član 177), 
što se može u konkretnim slučajevima primijeniti i na zadatke 
iz oblasti zaštite i unapređivanja čovjekove okoline. 


Članom 77. Ustava omogućeno je uvođenje poreza i drugih 
davanja iz dohotka osnovne organizacije udruženog rada i iz osob- 
nih dohodaka, za ostvarivanje općih društvenih potreba u druš- 
tveno-političkim zajednicama. Osim ostalih općih društvenih po- 
treba u članu 79. točka 3. navedene su i intervencije u privredi 
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radi zaštite životnog standarda građana, kao i obaveze društve- 
no-političkih zajednica koje proizlaze iz međunarodnih sporazu- 
ma, odnosno ugovora ili međurepubličkih dogovora. , 


U mjesnim zajednicama sredstva za financiranje zajedničkih 
interesa i potreba u oblasti zaštite čovjekove okoline osiguravaju 
se samodoprinosom ili udruživanjem sredstava samih građana 
dijelom dohotka koji izdvajaju sami radnici u OUR-ima i drugim 
organizacijama i zajednicama, dijelom sredstava iz budžeta koja 
općine udružuju u ove svrhe i dr. 


U organizacijama udruženog rada, prema članu 110. Zakona 
o udruženom radu, sredstva za zaštitu i unapređivanje čovjekove 
okoline osiguravaju se iz raspodjele dohotka. Osim toga i sred- 
stva amortizacije mogu se koristiti za ove svrhe jer se ugrađiva- 
njem filtera i drugih uređaja za zaštitu čovjekove okoline postižu 
trajnija unapređivanja uvjeta rada i proizvodnje. ; 

Za uvođenje »čiste« tehnologije mogu poslužiti i sredstva 
iz čistog dohotka namijenjena za modernizaciju i unapređivanje 
sredstava za proizvodnju (član 120. ZUR-a). 


Osim navedenih izvora sredstava koja se mogu koristiti za 
zaštitu i unapređivanje čovjekove okoline, Ustav pruža široke 
mogućnosti za samoupravno organiziranje i udruživanje sredstava 
i rada osnivanjem samoupravnih interesnih zajednica za zaštitu 
čovjekove okoline od mjesne zajednice do republike. Sredstva za 
rad samoupravnih interesnih zajednica osiguravaju radni ljudi, 
građani, radne organizacije, interesne zajednice, općine i druge 
organizacije koje pristupe samoupravnom sporazumu. 

Međutim, treba naglasiti da se institucionalna rješenja za za- 
štitu i unapređivanje čovjekove okoline mogu naći jedino ugrađi- 
vanjem u privredni sistem socijalističkog samoupravljanja pola- 
zeći od prava i obaveze radnika u udruženom radu. Ovim rješenji- 
ma radnici u udruženom radu i drugi subjekti privređivanja tre- 
ba da se stave u položaj da stječu dohodak i raspolažu njime, 
uvažavajući i potrebe zaštite čovjekove okoline. Time troškovi 
zaštite prestaju biti odvojeni i postaju dio ukupnih troškova i 
ulaganja u materijalni razvoj. Postaju izraz ne samo materijal. 
nih mogućnosti koje zavise od razine razvijenosti i upotrebe druš- 
tvenog dohotka, nego i racionalnog ponašanja samoupravnih sub- 
jekata privređivanja i razvoja u razmjeni materije s: prirodom. 

Pri tome se materijalno uključivanje zaštite i unapređivanja 
čovjekove okoline u sistem društvene reprodukcije ne svodi sa- 
mo na uključivanje u cijenu proizvodnje — jer se to u slučajevi- 
ma zagađivanja voda, tla, zraka i dr. ni ne može (ovo zagađivanje 
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ne može se izraziti cijenom). Nije, dakle, riječ o naknadi za za- 
gađivanje nego o materijalnim izdacima za eliminiranje zagađi- 
vanja. 

Pojedini problemi ipak se mogu rješavati uključivanjem u 
cijenu a to su, na primjer, otklanjanje otpadaka u industriji i na- 
seljima, sanacija površinskih kopova i sl. Drugi se trebaju rješa- 
vati odgovarajućim oporezivanjem OUR-a na osnovi zagađivanja 
i ulaganjem tih sredstava u uređaje za zaštitu tih OUR-a. 

Međutim, najveći dio materijalnih problema zaštite i unapre- 
đivanja čovjekove okoline mora se rješavati samoupravnim spo- 
razumima i društvenim dogovorima (o kojima je već bilo riječi), 
i uključivanjem u sistem društvenog planiranja. 


183 


2.2.1. KORIŠTENJE MINERALNIH SIROVINA I ENERGIJE 


Zakon o elektroprivredi SLI. 52/74 
* Zakon o jedinstvenom načinu utvrđivanja, evidenti- 

ranja i prikupljanja podataka o rezervama mineral- 

nih sirovina i podzemnih voda i o bilanci tih rezervi SLI. 53/77 

Zakon o osnovama sigurnosti transporta naftovodi- 

ma i plinovodima SLI. 64/73 

Pravilnik o izgradnji postrojenja za tekući naftni 

plin i o uskladištenju i pretakanju tekućeg naftnog: 

plina SLI. 24/71 

Pravilnik o izgradnji stanica za opskrbu gorivom 

motornih vozila i o uskladištenju i pretakanju go- 


IZBOR IZ PROPISA — po poglavljima (stanje 1. 6. 1982.) 


USTAV I DRUGI OSNOVNI PROPISI 


Ustav SFRJ ; SLL = 9/14 s. SL. 27/1 
okno i ok saka imiđ SLI 53/76 Porina o aa i držanju ulja za loženje SLI. = 45/67 
ravilnik o izgradnji postrojenja za upaljive tekući- 
a Pomma . 8/74 ne i o uskladištenju i pretakanju upaljivih tekućina SLI.  20/T1 
sprava ama No 8/76 Pravilnik o tehničkim normativima pri istraživanju SLI. > 43/79 
Krivični zakon SRH NN 25/77 i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojnih voda 41/81 
Zakon o društvenom planiranju u Socijalističkoj ' 15/82 
republici Hrvatskoj NN 40/78 Dogovor o osnovama o bana plana Jugoslavije 
Društveni dogovor o zajedničkom radu na području 1 pom ona: mon a in 
čovjekove okolice i prostornog uređenja 4 : SLl 33/74 do 2000 godine je SLI. 18/82 
Dogovor o osnivanju koordinacijskih odbora za poje- Dogovor o osnovama društvenog plana Jugoslavije 
dine oblasti privrede i društvenih djelatnosti SLI. > 10/82 ode kg rr eje oj oni oak dai MEN 
Dogovor o suradnji i usklađivanju rada na zadacima Zak: : o “ zo NN 18/75 
i poslovima od zajedničkog interesa na određenim akon o rudarstvu 
područjima SL. = 12/80 Zakon o elektroprivredi NN 52/74 
Rezolucija o zaštiti čovjekove sredine NN 27/72 is 
Zakon o prostornom planiranju i uređenju prostora NN 54/80 ' : št. "57/76 
Zakon o izgradnji objekata NN 52/81 Pravilnik o Katastru istražnih prostora i eksploata- 
ciji polja o jen pei evidencije zbirke ispra- NN 6275 
a i polica rudarskih organizacija 
2.1. PRIRODNE POJAVE — elementarne nepogode a ' : ' 
sao o prijevozu opasnih tvari SL. 24/74 PROPISI O ZAŠTITI OD ZRAČENJA: 
akon o prometu otrova Sl. Sd pe I sas 
Zakon o maća eksplozivnih tvari <a sa Zakon o zaštiti od ionizirajućih zračenja SLL = 54/76 
Pat Gaia : " E Zakon o određivanju organa i ustanova za obavljanje ' 
oj ed o da Liste otrova koji se mogu  SI.. 53/18 . određenih poslova zaštite od ionizirajućih zračenja SLI. > 50/67 
Pravilnik o tehničkim normativima za skladišta za-  SLl. 14/80 eine od make za opeka s. : i 8 aL m 
paljivih i opasnih tvari 9/81 Pravilnik ;: baikeno jer m po pra 
štiti Ž tvarima zraka, zemljišta, rijeka, jezera, M 
Zakon o zaštiti od požara NN LU i tekućih oborina, vode za piće, ljudska i stočne hra- Su zm 
. . ne ' is 
Zakon o zaštiti od elementarnih nepogoda NN 14/78 Pravilnik o granicama iznad kojih stanovništvo i & 
Zakon o sigurnosti plovidbe na moru i unutrašnjim osobe koje rade s izvorima ionizirajućeg zračenja ne g 
vodama NN 40/78 smiju biti izloženi ozračenju SLl 27/77 
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Pravilnik o stavljanju u promet i korištenju radio- 
aktivnih tvari iznad određene granice aktivnosti, rent- 
'genskih aparata koji proizvode ionizirajuća zračenja 
1 o mjerama za zaštitu od zračenja tih izvora 
Pravilnik o povremenim mjerama stupnja izloženosti 
radnih mjesta ionizirajućim zračenjima, o provjeri 
kontaminacije radne sredine i o provjeri ispravnosti 
mjernih instrumenata i zaštitnih sredstava 

Pravilnik o stručnoj spremi, zdravstvenim pregledi- 
ma osoba koje mogu raditi s izvorima ionizirajućih 
. zračenja 

Pravilnik o načinu i uvjetima ispuštanja, čuvanja, 
obrađivanja i konačnog smještaja radioaktivnih opa- 
snih tvari 

Odluka o maksimalno dopuštenim koncentracijama 
radionuklida i opasnih tvari u međurepubličkim vo- 
dotocima, međudržavnim vodama i vodama obalnog 
mora Jugoslavije 

Pravilnik o uvjetima za lokaciju, izgradnju, pokusni 
rad, puštanje u rad i upotrebu nuklearnih objekata 
i postrojenja 

Pravilnik o maksimalno dopuštenim granicama radio- 
aktivne kontaminacije čovjekove okoline i o obavlja. 
nju dekontaminacije 

Pravilnik o uvjetima uz koje se mogu stavljati u 
promet i upotrebljavati voda za piće, živežne namir- 
nice i predmeti opće upotrebe, kontaminirani radio- 
aktivnim tvarima 

Zakon o određivanju organa i ustanova za obavlja. 
nje određenih poslova zaštite od inonizirajućih zra. 
čenja 

Zakon o mjerama za zaštitu od ionizirajućih zračenja 
i za sigurnost nuklearnih objekata i postrojenja 
Rješenje o određivanju organizacija udruženog rada 
za obavljanje poslova zaštite od ionizirajućeg zrače- 
nja 

Sporazum o izgradnji zajedničke nuklearne elektrane 


2.2.2. ZAGAĐIVANJE VODA I MORA 


Zakon o obalnom moru, vanjskom morskom pojasu 
i epikontinentalnom pojasu Jugoslavije 


Zakon o međurepubličkim i međudržavnim vodama 


Pravilnik o opasnim materijama koji se ne smiju 
unositi u vode 

Pravilnik o obavljanju podvodnih aktivnosti u obal. 
nom moru Jugoslavije 
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SLI. 


SLI. 


SLI. 
SLI. 


SLI. 


SLL 


SLI. 


SLI. 


NN 
NN 


NN 


NN 


SLI. 


SLI. 


SLI. 
SLI. 


Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode koja služi 
za javnu opskrbu stanovništva kao voda za piće ili 
za proizvodnju živežnih namirnica namijenjenih pro- 
daji 

Uredba o klasifikaciji voda: međurepubličkih voda i 
voda obalnog mora Jugoslavije 

Odluka o Jugoslavenskoj komisiji za zaštitu od za- 
gađivanja mora i voda unutrašnjih plovnih putova 
Pravilnik o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi pod. 
zemnih voda i vođenju evidencije o njima 

Pravilnik o higijensko-tehničkim mjerama za zaštit 

vode za piće 

Društveni dogovor o zajedničkim akcijama općina 
i gradova na sprečavanju zagađivanja voda u slivu 
rijeke Save 

Zakon o vodama 


Zakon o pomorskom i vodnom dobru, lukama i pri- 
staništima 

Zakon o izgradnji i održavanju hidromelioracionih 
sistema 

Zakon o visini naknade za financiranje vodoprivrede 


Zakon o obavljanju poslova hidrometeorološke služ- 


be u Socijalističkoj Republici Hrvatskoj 
Uredba o kategorizaciji vodotoka 


Pravilnik o održavanju reda u lukama i pristaništi- 
ma te na ostalim dijelovima obalnog mora i unutra- 
šnjim plovnim putevima 

Uredba o klasifikaciji voda 

Kategorizacija obalnog mora prema namjeni i kvali- 
teti voda, i 

Uredba o kategorizaciji vodotoka 


2.2.3. ONEČIŠĆENJE ZRAKA 


Osnovni zakon o zaštiti zraka od zagađivanja 
Zakon o obavljanju hidrometeoroloških poslova od 
interesa za cijelu zemlju 

Naredba o prijavljivanju objekata koji mogu zaga- 
đivati zrak 

Odluka o osnivanju Komisije za atmosferska istra- 
živanja 

Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za pro- 
vjetravanje u stambenim zgradama 

Preporuka Sabora SRH o mjerama za provođenje 
Osnovnog zakona o zaštiti zraka od zagađivanja 
Rješenje o određivanju zdravstvenih i drugih struč- 
nih radnih organizacija u kojima se može obavljati 
kontrola ćistoče zraka 


SLI 


SLI. 
SLI. 


SLI. 
SLI. 


SLI. 
NN 


NN 


NN 
NN 


NN 
NN 


NN 
NN 


NN 


SLI. 


SLI. > 


SLI. 
SLI. 
SLI. 
NN 


NN 


9/80 
14/80 


6/78 
12/79 
31/81 


34/79 


44/60 
11/62 


5/80 
53/74 
14/76 


18/81 


25/60 


4/65 
55/74 
26/77 
14/78 


2/69 
11/72 


23/17 
15 81 


15 81 


30/65 
39/14 
14/66 

3/18 
35/70 
41/69 


41/73 
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2,24. ZAGAĐIVANJE, OŠTEĆIVANJE I ZAŠTITA TLA 


Osnovni Zakon o iskorištavanju poljoprivrednog ze- 
mljišta : 


Zakon o zaštiti zemljišta od erozije i bujica 


Zakon o građevinskom zemljištu 
Zakon o eksproprijaciji 


Zakon o komasaciji 
Zakon o arondaciji 


Zakon o određivanju građevinskog zemljišta u gra- 
dovima i naseljima gradskog karaktera 


Zakon o zaštiti poljskih dobara 


2.2.5. KONTAMINACIJA HRANE 


Zakon o zaštiti stanovništva od zaraznih bolesti koje 
ugrožavaju cijelu zemlju 

Zakon o zdravstvenoj ispravnosti živežnih namirnica 
i predmeta opće upoirebe 

Zakon o zaštiti životinja od zaraznih bolesti koje 
ugrožavaju cijelu zemlju 

Pravilnik o štetnim materijalima koje ne smiju sa- 
državati stočne hrane 

Pravilnik o kvaliteti stočne hrane 


Rješenje o zdravstvenim i drugim organizacijama 
udruženog rada koje udovoljavaju. uvjetima za oba- 
vljanje superanaliza živežnih namirnica i predmeta 
opće upotrebe 

Pravilnik o metodama obavljanja mikrobioloških ana- 
liza i superanaliza živežnih namirnica 

Pravilnik o količinama pesticida i drugih otrovnih 
tvari, hormona i antibiotika koji se mogu nalaziti u 
živežnim namirnicama j : 

Zakon o zdravstvenom nadzoru nad živežnim namir- 
nicama i predmetima opće upotrebe 


Zakon o zaštiti bilja od bolesti i štetočina koje ugro- 
žavaju cijelu zemlju 
Zakon o šumama ; 

Zakon o morskom ribarstvu 

Zakon o slatkovodnom ribarstvu 

Zakon o lovstvu 
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SLI. 


NN 
NN 


NN 
NN 


NN 
NN 
NN 


NN 


Sl. 
SLI. 
SLI. 


SLI. 
SLI. 


SLI. 
SLI. 


SLI. 


NN 


2,26. DEGRADACIJA BILJNOG 1 ŽIVOTINJSKOG SVIJETA 


SLI. 


NN 
NN 
NN 
NN 


25/65 
12/67 
52/71 
52/72 
25/60 
40/65 
54/80 
10/78 

5/80 
10/79 

6/76 
44/73 
1/70 
43/53 


58/78 
55/78 
43/76 
57/70 


31/78 
6/81 


25/80 


25/80 


26/80 
41/73 


49/76 
20/77 
11/73 
14/73 
25/16 


Zakon o Spomen-parku Kumrovec 
Zakon o nacionalnom parku »Kornat« 


Zakon o proglašenju dijela otoka Mljeta nacional 
nim parkom 

Zakon o proglašenju šume Risnjak nacionalnim par- 
kom 

Zakon o proglašenju planine Biokovo parkom prirode 


Zakon o proglašenju Plitvičkih jezera nacionalnim 
parkom € 
Zakon o zaštiti prirode 


Zakon o nomadskoj ispaši ovaca 
Zakon o zaštiti bilja od bolesti i štetnika 


Pravilnik o izradi šumskoprivrednih osnova, osnova *' 


gospodarenja i programa za unapređivanje šuma 
iPravilnik o šumskom redu 

Naredba o ribolovnim sredstvima s kojima se mo- 
že obavljati privredni i sportski ribolov 

Mjere za zaštitu i ueđenje specijalnog zoološkog re- 
zervata Kopački rit ' 
Odluka o proglašenju područja Bijeli potoci Kamen- 
sko na Ličkoj Plješivici memorijalnim prirodnim 
spomenikom i rezervatom. prirodnih predjela 

Odluka o posebnoj zaštiti pojedinih životinjskih vr- 
sta : 


Odluka o posebnoj zaštiti nekih biljnih vrsta 


Pravilnik o prirodnom i sportskom ribolovu, :gaje- 
nju i lovu riba i drugih morskih životinja te o va- 
đenju morskog bilja 

Naredba o dopuni Naredbe o zaštiti riblje mlađi, ne 
doraslih riba i drugih morskih životinja - i 


2.2.7. UGROŽAVANJE BUKOM 1 VIBRACIJAMA 


Pravilnik o općim mjerama i normativima zaštite 
na radu od buke u radnim prostorijama ' 
Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za zvučnu 
zaštitu zgrada praje 


NN 39/77 
NN = 31/80 
NN = 49/60 
NN 43/53 
(član 168) 
NN 24/81 
(član 461) 
NN = 29/59 
34/65 

(čl. 131 

čl. 422) 

NN "54/76 
25/71 

NN 54/14 
NN 31/68 
NN 13/76 
NN = 5/69 
NN. 20/74 
NN = 52/79 
NN 45/72 
NN . 28/76 


45/67 . 15/70 


42/12. 23/T7 
12/78 43/78 
52/79 30/80 


NN 10/70 
15/70 42/72 


23/77. 30/80 


NN . 46/81 
NN. 18/81 
SLI 29/11 
SLI. 18/82 


2.2.8. UGROŽAVANJE KULTURNOG NASLJEĐA 


Osnovni zakon o zaštiti spomenika kulture SLI. 12/65 

Zakon o zaštiti spomenika kulture NN 352/71 
7/67 25/77 

Odluka o određivanju područja djelatnosti republič. 

kih zavoda spomenika kulture NN 5/58 

Pravilnik o registraciji spomenika kulture NN 8/68 


2.2.9. OTPACI I SEKUNDARNE SIROVINE ' 
Uredba o posebnim uvjetima za promet jestiva ulja, 
piva, mineralnih voda, vina i bezalkoholnih pića SLI. 5/82 
Pravilnik o načinu uništavanja neupotrebljenih ot- 
rova i ambalaže koja je korištena za pakiranje otro- = SL1. = 60/78 
va i o načinu povlačenja otrova iz prometa 45/79 56/79 


Dogovor o osnovama za uređivanje prikupljanja ko- 
risnih otpadaka i njihove prerade u korisne sirovine  SLll. 26/82 
Zakon o kvaliteti, kontroli kvalitete i prometu umjet- 


nih gnojiva : NN 1/15 
3. RADNA OKOLINA — SASTAVNI DIO ČOVJEKOVE OKOLINE 

Osnovni zakon o zaštiti na rađu SLI. = 15/65 
Pravilnik o sredstvima osobne zaštite na radu i osob- 

noj zaštitnoj opremi SLI. 35/69 
Pravilnik o općim mjerama i normativima zaštite 

na radu na oruđima za rad i uređajima SLI. = 18/67 
Pravilnik o zaštiti na radu sa željeznicama SLI. 6/70 
Zakon o zaštiti na radu : NN 19/78 
Zakon o inspekciji na radu ; NN 10/78 
Zakon o sanitarnoj inspekciji NN 55/79 
Pravilnik o dezinfekciji NN 4/81 
Pravilnik o rukovanju opasnim tvarima u lukama 

i pristaništima ' NN 2/82 
Zakon o skladištenju i prometu zapaljivih tekućina ' 

i plina NN 24/76 
Pravilnik o izgradnji postrojenja za upaljive tekućine 

i o uskladištenju i pretakanju upaljivih tekućina NN 20/71 


Pravilnik o ugradnji stanice za opskrbu gorivom 

motornih vozila i o uskladištenju, pretakanju goriva NN 27/71 
Pravilnik o tehničkim mjerama za zaštitu šuma od ; 
požara NN 24/71 


MEĐUNARODNE KONVENCIJE, SPORAZUMI I PROTOKOLI O ZA. 
FIGIR ČOVJEKOVE OKOLINE KOJE JE SFRJ POTPISALA I RATI. 


Međunarodna konvencija za zaštitu ptica (1950), SLI. 6/73 
Međunarodna konvencija za zaštitu bilja (1951). SLI. 7/55 
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Konvencija o ustanovljenju evropske organizacije za 
zaštitu bilja, sa anexima I—HI (1951). 

Međunarodna konvencija za sprečavanje zagađivanja 
mora uljem (1954). 

Sporazum o finansijskom doprinosu Severnoatlant- 
skoj službi za zaštitu od leda (1956). 

Konvencija o teritorijalnom moru i spoljnom mor- 
skom pojasu (1958). 

Konvencija o epikontinentalnom pojasu (1958). 
Konvencija o ribolovu i očuvanju bioloških bogat. 
stava na otvorenom moru (1958). 

Konvencija o otvorenom moru (1958). 

Međunarodna konvencija o zaštiti ljudskog života 
na moru 


Međunarodna pravila o izbegavanju sudara na mo- 
ru (1960). : 


Međunarodna konvencija o odgovornosti korisnika 
nuklearnih brodova (1962). Konvenciju SFRJ potpi- 
sala 25. 5. 1962, ali nije ratificirala. 


Bečka konvencija o građanskoj odgovornosti za nu- 
klearne štete (1963). SFRJ Konvenciju potpisala 21. 
5. 1963, a ratificirala 13. 1. 1977. 


Ugovor o zabrani eksperimenata sa nuklearnim oru- 
žjem u atmosferi, kosmosu i vodom 


Međunarodna konvencija o intervenciji na otvorenom 
moru za slučaj nesreće koja prouzrokuje ili može 
da prouzrokuje zagađivanje naftom (1969). 


Međunarodna konvencija o građanskoj odgovornosti 
za štetu prouzrokovanu zagađivanjem naftom (1969). 


Konvencija je ratificirana 26. 2. 1976. 


Rezolucije A.175 (VI) IMCO od 21. oktobra 1969. i re- 
zolucije A.246 (VII) IMCO od 15. oktobra 1971. godi- 
ne o izmeni i dopuni Međunarodne konvencije o spre- 
ROLI zagađivanja mora uljem, od 1954. godine 


Međunarodna konvencija o močvarama koje su od 
međunarodnog značaja, naročito kao stanište ptica 
Močvarica (1971). Konvencija ije ratificirana krajem 
prosinca 1976. 

Međunarodna konvencija o osnivanju Međunarodnog 
fonda za naknadu štete nastale usled zagađivanja na- 
ftom (1971). 


Ugovor o zabrani smeštaja nuklearnog i drugog o- 
ružja za masovno uništavanje na dno mora i okeana 
i u njihovo podzemlje. 

Konvencija o sprečavanju zagađivanja mora otpaci- 
nea. sa materijama (1972). SFRJ ratificirala 


SLI. 
SLI. 
SLI. 


SLI. 
SLI. 


SLI. 
SLI. 


SLI. 


SLI. 


SLI. 


Sl.. 


SLI. 


Sl. 


SLI. 


SLI. 
SLI. 


SLI. 


12/57 
60/73 
3/58 


4/65 
4/65 


4/65 
4/65 


5/65 


6/65 


5/11 
11/63 


2/11 


1/TI 


53/14 


9/T7 


3/17 


33/14 


191 


Konvencija o zabrani ni enja proizvodnje i 
stvaranja zaliha bakteriološk (biološkog) i tok. 
sičkog oružja i o njihovom uništavanju (1972). 
mk O zaštiti svetske kulture i prirodne bašti- 
ne (1972). 

Konvencija o peaarodnim pravilima o izbegavanju 
sudara na moru (1972). 

Konvencija o zaštiti Sredozemnog mora od zagađiva- 
nja (1976). SFRJ potpisala Konvenciju krajem .1976. 
Konvencija o daljinskom prekograničnom zagađiva- 
nju atmosfere (potpisana 13. 11. 1979). Nije osi 
na. 

Konvencija o zaštiti radnika od profesionalnih rizi- 


ka u radnoj sredini prouzrokovanih zagađenjem vaz- ' 


duha, bukom i vibracijom (potpisana 1979). 
Konvencija o zaštiti od opasnosti trovanja benzolom 


Konvencija o močvarama koje su od međunarodnog 
značaja, naročito kao stanište ptica močvarica (1971). 
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SLI. 
SLI. 
SLI. 
SLI, 


43/14 
56/74 
60/75 
12/77 


Sl. Međ. ug. 
16/76 


SLI: 


9/17 
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2.1. PRIRODNE POJAVE 


1. ENCIKLOPEDIJA LEKSIKOGRAFSKOG ZAVODA: Jugoslavenski 
leksikografski zavod, Zagreb, 1969, Knjiga 5 

2, GAVRILOVIĆ SLOBODAN: Erozioni procesi bujični tokovi i zašti- 
ta prirode na području Jugoslavije, Nauka, tehnika i životna sre- 
dina, Beograd 1974. 

. GRUJIĆ DRAGOSLAV, PROŠTE DANICA: Faktori koji ugrožavaju 
šume, Čovek i životna sredina br. 4/79, 

. MASLAKOVIĆ DRAGICA: Erozioni procesi u slivnom području 
Save, Čovek i životna sredina, br. 2/71. 

. SAVJETOVANJE: Zaštita voda u slivu rijeke Save od zagađivanja, 
Beograd, 1977, — Osnovni referat. 

. ZAVOD ZA OPĆENARODNU OBRANU I DRUŠTVENU SAMOZA- 
ŠTITU — ZONO: Društvena samozaštita u organizacijama udruže- 
nog rada, Zagreb, 1977. 


O u a= o» 


22.1. KORIŠTENJE MINERALNIH SIROVINA 1 ENERGIJE 


1. GBURČIK PETAR: Energetski potencijal vjetra u Jugoslaviji u 
sloju do 200 metara iznad tla, Naučni skup, Energija i sredina 
Sarajevo, 1981, Zbornik. 

2. JOHANIDES VERA, MARIĆ VLADIMIR: Proizvodnja etanola i 
metana iz biomase, Energija i sredina, Sarajevo, 1981 

3. KLEPAC RATIMIR: Osnove ekologije, Jugoslavenska medicinska 
naklada, Zagreb, 1980. 

4. KUŠEN EDUARD: Međuzavisnost zagađivanja čovjekove okoline, 
energetske krize i krize sirovina, 93. Konzultativni sastanak Jugo- 
slavenskog građevinskog centra, Beograd, 1975, 

5. LEONTIĆ BORAN: Nuklearni otpad — Promatrajmo ga bez strasti, 
Vjesnik, Sedam dana, 14. veljače 1981. 

6. LJUBIĆ VLADIMIR: Energija, životna sredina i naše sutra, Edici- 
ja zaštite čovjekove okoline, Ekologija I kolo, Beograd 1977. 

1 MONO vic DEJAN: Nauka, tehnika i životna sredina, Beo- 
grad, : 

8. NOVAK PETAR, i suradnici: Novi i obnovljeni izvori energije, 
Čovek i životna sredina br. 4/81. 

9, PAAR VLADIMIR: Budućnost bez goriva ili gorivo budućnosti, 
e START, Zagreb, 1980. 

10. POŽAR HRVOJE: Opskrba energijom SR Hrvatske, Simpozij, Ma- 
naa i društveni razvoj SR Hrvatske do 2000 godine, Zagreb, 


980. 

11. RADIČEVIĆ PETAR: Mineralne sirovine i degradacija čovjekove 
sredine, Čovek i životna sredina, br. 6/76. 

12, SAVEZNI KOMITET ZA ENERGETIKU I INDUSTRIJU: Informa- 
cija o zaštiti čovjekove sredine od utjecaja korištenja energije, 
sirovina i oprema sa prijedlogom mjera, Beograd, 1977. 


2.2.2. ZAGAĐIVANJE VODA I MORA 


1. ADLER NEVENKA: Ispitivanje zagađivanja mora naftom, II kon- 
ferencija o zaštiti Jadrana, Hvar, 1979. Zbornik, Knjiga druga 
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15. 


16. 


. MEŠTROV 


. VANČINA FRANJO 


. ARNERI GOJKO, KUNST BRANKO: Reverzna osmoza za desalini- 


zaciju slanih voda, III konferencija SITH o tehnološkom razvoju 
SRH, Zagreb, 1979, Knjiga II. 


. ATLAS SVIJETA: Jugoslavenski leksikografski zavod, Zagreb, 1974. 
' BILČAR NIKOLA: Utjecaj hidroelektrana na okolinu, Energija i 


sredina, Sarajevo 1981, Zbornik. 


. BOHTE BORUT, VUKAS BUDISLAV: Najnoviji prijedlozi među. 


narodnopravne zaštite morske okoline od zagađivanja, II konfe- 
rencija o zaštiti Jadrana, Hvar, 1979, Knjiga I 


. REPUBLIČKI KOMITET ZA ZNANOST, TEHNOLOGIJU 1 INFOR- 


MATIKU: jebao < iskorištavanje, zaštita i unapređenje Ja- 
dranskog mora u S Integralni program, Zageb, 1981. 


. KONVENCIJA O ZAŠTITI SREDOZEMNOG MORA OD ZAGAĐI. 


VANJA: Službeni list SERJ, br, 12/77. 


. KRUŽIĆ SMILJKO: Kompleksna ekološka studija Riječkog zaljeva, 


II nima o zaštiti Jadrana, Hvar, 1979, Knjiga I. 
ILAN: Zagađivanje i kvaliteta voda rijeke Save, Čo- 
vek i životna sredina, br. 2/77. 


. MILIĆ MILENKO: Najnoviji prijedlozi međunarodnopravne zašti- 


te morske okoline od zagađivanja, II konferencija o zaštiti Jadra- 
na, Hvar, 1979, Knjiga II. 


. PETRIĆ IVO: Mogućnosti iskorištavanja mora u svijetu i kod nas, 


II konferencija ITH o tehnološkom razvoju SRH, Zagreb, 1979, 


Knjiga II. a 
. POPOVIĆ SLAVOLJUB: Zaštita voda i vazduha od zagađivanja, 


Beograd, 1975. 


. PRAVDIĆ VELIMIR: Neke zanemarene dimenzije u kompleksnom 


problemu zagađivanja prirodnih voda naftom i derivatima nafte, 
Konferencija o zaštiti Jadrana, Rijeka-Optija, 1974. 


. REPUBLIČKI KOMITET ZA GRAĐEVINARSTVO, STAMBENE 1 


KOMUNALNE POSLOVE I ZAŠTITU ČOVJEKOVE OKOLINE 
SRH, ZAVOD ZA PROSTORNO UREĐENJE, I ZAŠTITU ČOVJE- 
KOVE OKOLINE: Informacijski bilten, br. 1—5, Zagreb, 1982. 

REPUBLIČKI KOMITET ZA VODOPRIVREDU SR HRVATSKE: 
Jeglečtaj — monografija, Radna zajednica Alpe-Jadran, Zagreb 


REPUBLIČKI KOMITET ZA VODOPRIVREDU, REPUBLIČKA VO- 

DOPRIVREDNA INTERESNA ZAJEDNICA: Izvještaj o stanju za- 

jiaona voda na području SR Hrvatske s prijedlogom mjera, 
agreb, 


1978. 
. REPUBLIČKI ZAVOD ZA STATISTIKU SRH: Korištenje voda i 


zaštita voda od zagađivanja, 1978. godine. Dokumentacija 375, Za. 
greb, 1979. 


. SAVJET ZA ČOVJEKOVU SREDINU I PROSTORNO UREĐENJE 


SAVEZNOG IZVRŠNOG VIJEĆA: Čovekova sredina i.prostorno 
uređenje u Jugoslaviji, Pregled stanja, Beograd, 1979. 


. UJEDINJENI NARODI — PROGRAM ZA RAZVOJ I VLADA SERJ: 


Troja o zaštiti čovjekove okoline u jadranskoj regiji Jugoslavi- 
je, Završni izvještaj, Rijeka, 1978. 

i i dru.: Zaštita i unapređenje čovjekove okoli- 
ne a ri RAM SFRJ i SRH, Naša zakonitost, Br. 11—12, Za- 
greb, A 


. VANČINA FRANJO: Plavi plan i Program prioritetnih akcija, Eko- 


nomik, Beograd, br. 5/77. 
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23. 


VANČINA FRANJO: Rad i aktivnosti komisije za Jadran Savjeta 

za čovjekovu sredinu i prostorno uređenje SIV-a, II konferencija 

o zaštiti Jadrana Hvar, 1979, Knjiga I. 

ZAVODNIK. DUŠAN: Utjecaj otpadnih vođa na biocenozu morskog 

o = “kia SITH o tehnološkom razvoju SRH, Zagreb, 
, Zbornik. 


2.2.3. ONECIŠĆENJE ZRAKA 


1. 


FELIKS RADMILO, ĐORĐEVIĆ SLOBODAN, SOTIROVSKI SO. 
TIR: Ekološke i biomedicinske posljedice preopterećenja okoline, 
Energija i sredina, Sarajevo, 1981, Zbornik, Knjiga 1. 


. INSTITUT ZA MEDICINSKA ISTRAŽIVANJA I MEDICINU RA- 


DA ZAGREB I ZAVOD ZA PROCESNU TEHNIKU I ZAŠTITU 
ČISTOĆE VAZDUHA MAŠINSKOG FAKULTETA SARAJEVO: Utvr- 
đivanje, prikazivanje, norme i ocjena kvalitete zraka (imisija) Za. 
greb, Sarajevo, 1976. d 


. INSTITUT ZA MEDICINSKA ISTRAŽIVANJA I MEDICINU RA. 


DA ZAGREB: Organizacija mjerenja onečišćenja atmosfere na po- 
i SRH — Izvještaj za 1981 — XIII radna godina, Zagreb, 
1. 


. KRSTIĆ MILENKO: Vazduh u urbanističkom i prostornom pla- 


niranju, Savjetovanje, Čovjekova okolina u prostornom planiranju, 
Opatija, 1979, Zbornik. 


. MAKJANIĆ B., VOLARIĆ B.: Meteorološki faktori onečišćenja 


zraka u Zagrebu, Savjetovanje o rješavanju problema onečišćenja 
atmosfere grada Zagreba, Zagreb, 1970. ' 


. REPUBLIČKI HIDROMETEOROLOŠKI ZAVOD SR HRVATSKE: 


Ovisnost zagađenosti zraka u Zagrebu o meteorološkim faktorima, 
Zagreb, 1974. i ' 


. SAVEZNI KOMITET ZA ZDRAVSTVO I SOCIJALNU ZAŠTITU: 


Informacija o nekim problemima zaštite i unapređenja čovjekove 


sredine u SFRJ Beograd, 1976. 


. SAVJET ZA ČOVJEKOVU SREDINU I PROSTORNO UREĐENJE 


SIV-a: Čovekova sredina i prostorno uređenje u SFRJ — pregled 
stanja, Beograd, 1979, ' 


. VALIĆ FEDOR: Onečišćenje atmosfere — problem suvremenog 


svijeta, Savjetovanje o rješavanju problema onečišćenja atmosfere 
grada Zagreba, Zagreb, 1970. 


2.2.4. ZAGAĐIVANJE, OŠTEĆIVANJE I ZAŠTITA TLA 


i 
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ANTONOVIĆ M.G., VIDAČEK. ŽELJKO: Osnovni principi procjene 
zao og prostora, Zemljište i biljka, vol. 28, No. 1—2, Beograd, 


9. 
. DREZGIĆ PETAR, MILJKOVIĆ NIKOLA, ŽIVKOVIĆ BOGOSAV: 


Iskorištavanje i zaštita zemljišta kao najvećeg prirodnog. bogat- 
stva Vojvodine, Savjetovanje: Stanje i problemi i mere zaštite i 
unapređivanje čovekove sredine u SAP Vojvodini, Novi Sad, 1976. 


. MIHALIĆ VLADIMIR: Učešće poljoprivrede u kontaminaciji život- 


nog prostora, Znanstveni skup Ekosistemi i mogućnost njihovog 
racionalnog korištenja, 1981, Zbornik radova. 


10. 


11. 


. RESULOVIĆ HUSNIJ 
'ćenja i potrošnje zemljišta, Tuzla, 1977. 

. STATISTIČKI GODIŠNJAK JUGOSLAVIJE, 1979. 

. STRBAŠIĆ MARIJAN: Mogućnosti proizvodnje hrane u SRH do 


. PAVLOVIĆ RADE, DOBRANIĆ DRAŠKO: Poljoprivredno zemljište 


u društvenoekonomskom sistemu, Savjetovanje Temeljna: proble- 
matika poljoprivrednog zemljišta kao dobra od općeg interesa, Za- 
greb 1977. 1 38 


. REPUBLIČKI KOMITET ZA GRAĐEVINARSTVO, STAMBENE 1 


KOMUNALNE POSLOVE I ZAŠTITU ČOVJEKOVE OKOLINE, ZA- 
VOD ZA PROSTORNO UREĐENJE I ZAŠTITU ČOVJEKOVE OKO- 
LINE: Osnove programa zaštite i unapređenja okoline i prostor- 
nog uređenja u SR Hrvatskoj s prijedlogom mjera, Zagreb, 1981, 


. RESULOVIĆ HUSNIJA: Zaštita i uređenje tla u urbanističkom i 


prostornom planiranju, Savjetovanje, čovjekova okolina u pro- 
stornom planiranju, Opati a 1979. I 
: Uticaj tehnološkog procesa na proces ošte- 


2000 godine, simpozij, Materijalni i društveni razvoj SRH do '2000 
godine, Zagreb, 1980. 
STRITAR ALBIN: Praktična iskustva kod primjene pedoloških ka- 


rata kod prostornog planiranja u SR Sloveniji, savjetovanje, čovje- 


kova okolina u prostornom planiranju, Opatija, 1979, Zbornik. 
VOVK. BOGDAN: Tlo — najdragocjenije dobro čovjeka, Čovek i 
životna sredina, br. 6/76. . 


2.25. KONTAMINACIJA HRANE 


1. 


Su oso o on 


BUZINA RATKO, MATIĆ STJEPAN, BRIŠKI BRANKO, et al: 
Zdravstveni aspekti industrijske proizvodnje hrane, II sastanak 
nutricionista, biotehnologa i tehnologa, Zagreb, 1979. 


. ENCIKLOPEDIJA LEKSIKOGRAFSKOG ZAVODA, .Zagreb, 1969, 


Knjige 213. 


. JANKOVIĆ S.: Poliklorirani difenili — novi postojani organski za- 


gađivači, Čovek i životna sredina, br. 2/78. 


.JOVANOVIĆ.G.: Zagađivanje namirnica kemijskim supstancama, 


savjetovanje, Zaštita i unapređivanje životne sredine, Beograd, 1978. 


. KLJAJIĆ RADOJICA: Dugoročni program zaštite hrane od zagađi- 


vanja na teritoriji Beograda, Čovek i životna sredina, br. 3/80. 


. MATIĆ STJEPAN: Zakonski propisi u kontroli zdravstvene isprav- 


roi namirnica, Prehrambeno-tehnološka revija — PTRVB 7 18 
, 1980. 


2,26. DEGRADACIJA BILJNOG I ŽIVOTINJSKOG SVIJETA 


. BUNUŠEVAC TOMA, OSTOJIĆ ŽARKO: Šume u prostornom pla- 


niranju, savjetovanje, čovjekova okolina u prostomom planiranju, 
Opatija 1979. Zbomik. 

FUKAREK PAVLE: Mjesto i uloga šuma i šumarstva u suvreme- 
nim potrebama zaštite čovjekove okoline u Jugoslaviji, Nauka, 
tehnika i životna sredina, Beograd, 1974. 


. EKHOLM ERIK: Kako je čovjek uništavao šume, odlomak iz 


knjige »Zemlja jalovi«, Čovek i životna sredina, br. 3/76. 


» MIKULIĆ ZVJEZDICA: O zaštiti životinjskog svijeta, Čovek i ži- 


votna sredina, br 3/78. 
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. REPUBLIČKI ZAVOD ZA ZAŠTITU PRIRODE SRH: Praktična za- 


štita ptica, Zagreb, 1974, II. izdanje. 

REPUBLIČKI ZAVOD ZA ZAŠTITU PRIRODE SRH: O zaštiti ži- 
votinjskog ea u SR Hrvatskoj, Zagreb, 1974. 

SAVJETOVANJE: Šuma kao činilac zaštite i unapređenja čovje- 
kove sredine, Beograd, 1974, Zbornik referata. 


. UJEDINJENI NARODI I VLADA SFRJ: Projekt Jadran III, studi- 


ja Zaštita prirode i ekologija kopna, Rijeka, 1978. 


. VOJNA ENCIKLOPEDIJA: II izdanje, Beograd, 1979, vol. 9. 


2.2.7. UGROŽAVANJE BUKOM I VIBRACIJAMA 


X 


i 


10. 


DIMITRIJEVIĆ MOMČILO: Buka aviona i zaštita čovekove sredi- 
ne, Čovek i životna sredina br. 1/76. 


. FILIPOVIĆ DUŠAN: Zaštita od buke velikih industrijskih objekata, 


Čovek i životna sredina, br. 5/78. 


. GALA ALEKSANDAR: Međunarodna akcija protiv buke, Čovek i 


životna sredina br. 6/76. 


. GALA ALEKSANDAR: Razorno dejstvo buke, Čovek i životna sre- 


dina 2/76. 


. INSTITUT ZA ALATNE MAŠINE I ALATE TAMA U SURADNJI 


SA SAVJETOM ZA ZAŠTITU ČOVJEKOVE SREDINE I PROSTOR- 
NOG UREĐENJA SIV-a, JUGOSLAVENSKOG SAVEZA ZA ZAŠTI- 
TU I UNAPREĐENJE ČOVJEKOVE SREDINE I DR.: Zaštita od 
buke i vibracija u životnoj i radnoj sredini, Beograd, 1978. 


. INSTITUT ZA SIGURNOST, ZAGREB: Izvještaj o mjerenju buke, 


na području grada Zagreba, Zagreb, 1972 


. PRAVICA PETAR, TANASKOVIĆ MIROSLAV, VUČIĆ DRAGOLJUB: 


Komunalna buka na području Beograda u 1980. godini, Čovek i ži- 
votna sredina br. 3/81. 


. PRAŽIĆ MIHAJLO: Medicinske perspektive problema buke, Čovek 


i sredina, br. 3/76. 


. SOLDAN ANTE: Metodološki pristup mjerenju buke u urbanim 


sredinama, Privredni razvoj i čovjekova sredina Varaždin, 1978. 
STALNA KONFERENCIJA GRADOVA: Savjetovanje Zaštita od 
buke u gradovima, Beograd, 1976. 


2.2.8. UGROŽAVANJE KULTURNOG NASLJEĐA 


1. 


MARASOVIĆ TOMISLAV: Zaštita i uređenje graditeljskog maslje- 
đa, Savjetovanje, čovjekova okolina u prostornom planiranju, Opa- 
tija, 1979. Zbornik. 


2.2.9. OTPACI I SEKUNDARNE SIROVINE 


mo = 
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. IVANC MARJAN: Razrješavanje problematike posebnih otpadaka 


opasnih po okolinu, Čovek i životna sredina, br. 2/81. 


. KLEPAC RATOMIR: Osnove ekologije, JUMENA, Zagreb, 1980. 
. LAH AUGUŠTIN: Korišćenje sirovina iz otpadaka imperativ brige 


o sredini, Čovek i životna sredina br. 6/78. 


O 
. MAJKIĆ VIDOJE: Umesto spalionica smeća — nove tehnologije, 


Čovek i životna sredina br. 6/78. 


5. 
6. 


MILAŠIN NADA, ŠVABIĆ ANA: Sekundarne sirovine iz otpada, 
Čovek i životna sredina, 6/78. 

MILIČIĆ JAKŠA, KRUŽIĆ SMILJKO: Problematika neutralizacije 
komunalnog smeća i otpadaka, Urbanex, Zagreb, 1977. 


. UGROŽAVANJE OKOLINE DJELOVANJEM RATNE TEHNIKE 
, KALPIĆ ANĐELKO: Značaj zaštite i unapređenja čovjekove oko- 


line za jačanje općenarodne obrane, Ispit generacija, Beograd, 


1976. 
. KALPIĆ ANĐELKO: Zaštita Jadrana jača općenarodnu obranu i 


društvenu samozaštitu, II konferencija o zaštiti Jadrana, Hvar, 
1979, Prva knjiga. 


iga 
. LJUBIČIĆ NIKOLA: Opštenarodna odbrana i zaštita i unapređenje 


životne i radne sredine, Savjetovanje, Kupari, 1977. 


. SUPEK RUDI: Ova jedina zemlja, 11. dopunjeno izdanje, SNL, 1978. 


3. RADNA OKOLINA — SASTAVNI DIO ČOVJEKOVE OKOLINE 


4, 


. ČIČEK JOSIP: Suvremena tehnologija i mjere sprečavanja zaga- 


đivanja čovjekove radne i životne okoline, Savjetovanje o zaštiti 
na radu, Opatija, 1978. 


. ČOLIĆ DUŠAN: Radna sredina — integralni deo životne sredine, 


Čovek i životna sredina, br. 6/76. 


. KILIBARDA M., POPOVIĆ D.: Radna sredina zdravstvena sposob- 


nost za rad i produktivnost, zaštite i povrede na radu, Savjetova- 
nje, Zaštita i unapređenje životne sredine u Srbiji, Beograd, 1978. 


. MANENICA B.: Ergonomski aspekti u sigurnosti pri radu, Savjeto- 


vanje o zaštiti na radu, Opatija, 1978 


. MUSLIM NIKOLA: Temelji pravnog uređivanja zaštite radne i ži- 


votne okoline, Savjetovanje Privredni razvoj i čovjekova radna 
i životna okolina, Varaždin, Zagreb, 1979, Zbornik. 


, PLJAKIĆ MUSTAFA: Udruženi rad u središtu bitke za zdraviju 


radnu sredinu, Čovek i životna sredina br. 6/76. 


. SERTIĆ ZDRAVKO: Organizacija obavljanja poslova zaštite na 


radu u organizacijama udruženog rada, Savjetovanje, Privredni raz- 
voj i čovjekova radna i životna okolina, Varaždin-Zagreb, 1979, 
Zbornik. 


. SIMONOVSKI ŽIVKO: Aktualni problemi zaštite na radu i radne 


sredine radnika, čovek i životna sredina br. 3/76. 


DRUŠTVENO ZAKONODAVNE OSNOVE, ORGANIZACIJA, TE U- 
LOGA I ZADACI OSNOVNIH SUDIONIKA NA ZAŠTITI I UNAPRE- 
ĐENJU OKOLINE 


. ARSOVSKI TIHOMIR: Čovekova okolina u urbanističkom plani- 


ranju Skoplja, Savjetovanje, čovjekova okolina u prostornom pla- 
niranju, Opatija, 1979. Zbornik. ] i 


. BURŠAĆ M.: Tretman zaštite životne sredine u generalnim i de- 


taljnim urbanističkim planovima, stručni razgovori o zaštiti živo- 
tne sredine u uslovima intenzivne urbanizacije, Beograd, 1976. 
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. KRSTI 
. urbanizma, Čovek i životna sredina br. 5/76. 
. KUŠEN na ŠIMIĆ PREDRAG; VANČINA FRANJO: Čovje- 


. MIDIĆ VOJISLAV: Prostorno planiranj 


. DABIČ DRAGIŠA: Životna sredina našeg sela u procesima urba- 


nizacije, Čovek i životna sredina br. 5/76 


. DRUŠTVENI DOGOVOR O UNAPREĐENJU KOMUNALNE HIGI. 


JENE I ZAŠTITE ČOVJEKOVE OKOLINE U GRADU ZAGREBU: 
Čovek i životna sredina, br. 5/78. 


. DRUŠTVENI DOGOVOR O ZAŠTITI 1 UNAPREĐIVANJU ŽIVOT. 


NE SREDINE REGIONA ŠUMADIJA I POMORAVLJA: Čovek i 
životna sredina, br. 4—5/77 


; DRUŠTVENI DOGOVOR O ZAJEDNIČKIM AKCIJAMA NA SPRE- 


ČAVANJU ZAGAĐIVANJA VODA U SLIVU RIJEKE SAVE: Čovek 
i životna sredina br. 3/79. 


. DRUŠTVENI DOGOVOR: O ZAJEDNIČKIM AKCIJAMA OPĆINA 


NA SPREČAVANJU KVALITETE VODA U SLIVU RIJEKE NE. 
RETVE I DIJELU JADRANSKOG MORA NA PODRUČJU UŠĆA, 


. JAKOVIĆ DRAGOSLAVA, LJUBISAVLJEVIĆ SRETEN: Životna 


sredina u urbanističkim planovima sa primjerom GUP-a Niša, 
Savjetovanje, čovjekova okolina u prostornom planiranju, Opatija, 
1979, Zbornik. 


. JANIĆ MIODRAG: Osnove prostorne organizacije grada izdanje 


Ekonomika, Beograd, 1979. 


. KOVAČEVIĆ NEVEN: Prostorno planiranje kao sastavni dio bor- 


be za očuvanje čovjekove okoline, Nauka tehnika i životna sredi- 


na, Beograd, 1974. : : 
BRANISLAV: Čovjekova sredina u razvoju koncepcije 


kova okolina u općinskim prostornim planovima, Savjetovanje, 
čovjekova okolina u prostornom planiranju, Opatija, 1979. Zbornik. 


. nat SEG MILAN: Ljudi, vreme, naselja, Čovek i životna sredi- 
na br. ; i 
. MARINOVIĆ-UZELAC ANTE: Socijalni prostor grada, izdanje SNL, 


Zagreb, 1978 


. MATOŠIĆ DRAGUTIN: Urbanizam i zaštita čovjekove okoline Za- 


štita čovjekove okoline općine Split, Split, 1973. 

iranje — faktor zaštite čovje- 
kove okoline, Savjetovanje, Stanje problemi i mere zaštite i una- 
pređivanja čovekove sredine u SAP Vojvodini, Novi Sad, 1976. 


. MINJEVIĆ ĐORĐE: Potrebe i mogućnosti valorizacije sredine i 


uređenja prostora, Čovek i životna sredina, br. 1/78. 


. MIŠIĆ RADOMIR: Životna sredina u generalnom urbanističkom 


planu grada Beograda, Savjetovanje, čovjekova okolina u prostor- 
nom planiranju, Opatija, 1979. Zbornik. 


. MITROVIĆ SRĐAN: Mjesna zajednica i čovjekova sredina, Čovjek 


i životna sredina, br. 6/76. 


. MUŠIĆ VLADIMIR-BRACO: Urbanistički i prostorni planovi u 


zaštiti čovjekove sredine, Čovek i životna sredina, br. 5/76. : 
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. PELEŠ MOMA: Međunarodne konvencije o čovjekovoj sredini, Čo- 


vek i životna sredina, br. 4/78. 


. POLIĆ MILOŠ: Prostorne dileme društvenog planiranja, Čovek 


i životna sredina, br. 1/78. 


. RANDIĆ ANDRIJA: Rezolucija ranijih planova prostornog uređe- 


nja jadranskog područja na temelju rezultata Projekta o zaštiti 
čovjekove okoline u jadranskoj regiji Jugoslavije, Savjetovanje, 
čovjekova okolina u prostornom planiranju, Opatija, 1979. Zbornik. 


——=o 


24. 


25. 


26. 


21. 


28. 


29. 


30. 


REPUBLIČKI SEKRETARIJAT ZA URBANIZ 
JE I ZAVOD SR SLOVENIJE ZA DRUŽBENO PLANIRANJE. Za 
štita okoline kao sastavni dio društvenog plamranja, Savjetovanje 
čovjekova okolina u prostornom planiranju, Opatija, 1979. Zbornik 
REPUBLIČKI SEKRETARIJAT ZA URBANIZAM, GRAĐEVINAR. 
STVO, STAMBENE POSLOVE SRH: Prostorni plan SR Hrvatske 
Sa NT pi Zagreb, 1974. : 
ET ZA GRAĐEVINARSTVO, ST 
KOMUNALNE POSLOVE, ZAVOD ZA PROSTORNO PLANIRANJE 
1 gaje Mn OKOLINE: Informacijski bilten br. 1—5, 
REPUBLIČKA KONFERENCIJA SS i Bi 
Godine IV, Zasrsb ia RN HRVATSKE: Bilten, br. 31, 
KONFERENCIJA : 
1/2, Godina 1%, Zagreb i SSRN HRVATSKE: Fronta, br. 
k OVA I OPĆINA SRH i dr.: Samoupravno organizi- 
ranje u području urbanizma, prostornog mda i zaštite ons, 
ove okoline u općini, Savjetovanje: Urbanističko i prostorno pla. 
mirsnje i uređenje prostora u SRH u funkciji razvoja Socijalistič- 
_ samoupravnog društva, Stubičke toplice, 1977. 
Zao L REPUBLIČKI SEKRETARIJAT ZA URBANIZAM, GRA- 
. A _OPĆENARODNU OBRANU I DRUŠTVENU SAMOZA. 
Ze ann #0, STAMBENE I KOMUNALNE POSLOVE SRH: 
birka propisa i drugih dokumenata o zaštiti i unapređenju čo- 
vjekove okoline, Zagreb, 1979. : 
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